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Objekat:  Rekonstrukcija javnog osvetljenja u krugu Doma 

za decu i omladinu     „Stanko Paunović“ na. kp. 
br. 113/1 KO Negotin u Negotinu 

 
 
Vrsta tehničke dokumentacije: PZI – Projekat za izvođenje rekonstrukcije  javnog 

osvetljenja 
 
 
Za građenje:  Rekonstrukcija 
      
 
Projektant: SR“ELEKTRO DIG“, NEGOTIN 
 
 
Odgovorno lice projektanta: SR“ELEKTRO DIG“, NEGOTIN-Direktor 
Pečat: Potpis 
       

        
 
 
Glavni projektant: Dejan Stojičević, dipl.el.inž. 
Broj licence: 350 G038 08 
 
Lični pečat: Potpis: 
   
 

           
 
Broj tehničke dokumentacije: RB 01-01/2018 
 
Mesto i datum: Negotin, januar  2018 



 
 

 
0.2. SADRŽAJ GLAVNE SVESKE 
 
 
 
 

0.1. Naslovna strana glavne sveske 

0.2. Sadržaj glavne sveske                      

0.3. Odluka o određivanju glavnog projektanta 

0.4. Izjava glavnog projektanta                   

0.5. Sadržaj tehničke dokumentacije                 

0.6. Podaci o projektantima                                   

0.7. Opšti podaci o objektu                                

0.8. Sažeti tehnički opis            

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
0.3. ODLUKA O ODREĐIVANjU  GLAVNOG PROJEKTANTA 
 
 
Na osnovu člana 128a. Zakona o planiranju i izgradnji (''Službeni glasnik RS'', br. 72/2009, 
81/2009-ispravka, 64/2010-odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013–odluka US, 50/2013–
odluka US, 98/2013–odluka US, 132/2014 i 145/2014) i odredbi Pravilnika o sadržini, načinu 
i postupku izrade i načinu vršenja kontrole tehničke dokumentacije prema klasi i nameni 
objekata (“Službeni glasnik RS”, br. 23/2015, 77/2015, 58/2016, 96/2016 i 67/2017) kao: 

 
 
 

 
G L A V N I   P R O J E K T A N T 

 
 

za izradu PZI projekta za izvođenje rekonstrukcije javnog osvetljenja u krugu 
Doma za decu i omladinu »Stanko Paunović« na kp.br.113/1 KO Negotin u Negotinu   
određuje se: 
 
 
 
Dejan Stojičević, dipl.el.inž.    br.licence IKS  350 G038 08 
 
 
 
Investitor:    Dom za decu i omladinu »Stanko Paunović« 
   
 
Odgovorno lice:    SR »ELEKTRO DIG«                                           
                                                                 Goran Nikolovski,el.inž. 
 
Pečat:                                                            Potpis: 

                                  
 
 
 
 
 
 
 
Mesto i datum:  .........................................Negotin, januar 2018 god. 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
0.4.    IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA  PROJEKTA ZA IZVOĐENJE  PZI 
 

Glavni projektant projekta za izvođenje (PZI)  rekonstrukcije javne rasvete u krugu 
Doma za decu i omladinu »Stanko Paunović« na .kp.br. 113/1 KO Negotin u 
Negotinu 

 
Dejan Stojičević, dipl.el.inž. 

 
 

I Z J A V Lj U J E M 
 

da su delovi projekta za izvođenje PZI  međusobno usaglašeni i da 
podaci u glavnoj svesci odgovaraju sadržini projekata   
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0.6.  PODACI O PROJEKTANTIMA 
 
 
0. GLAVNA SVESKA:  
 
Projektant: SR »ELEKTRO DIG« 
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Glavni projektant : Dejan Sojičević, dipl.el.inž.  
Broj licence: 350 G038 08 
 
Lični pečat: Potpis: 
   
 

      
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
4. PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA:  
 
Projektant: SR »ELEKTRO DIG« 
  NEGOTIN 
Glavni projektant : Dejan Stojičević, dipl.el.inž.  
Broj licence: 350 G038 08 
 
Lični pečat: Potpis: 
 

                      
      
 



 
 

0.8.  SAŽETI TEHNIČKI OPIS 
 
  Napajanje postojeće javne rasvete je iz TS 10/0.4 KV „Badnjevska“. Rekonstruisanu 
javnu rasvetu u krugu Doma za decu i omladinu takođe napojiti iz TS 10/0.4 KV 
„Badnjevska“, kablove povezati na postojeći sistem javne rasvete iz TS i na već postojeće 
merenje. Iz TS se polaže kabal PP00 4x10 mm2 do prvog stuba, od prvog stuba prema 
ostalim stubovima predviđenih za javnu rasvetu polaže se kabal PP00 4x6 mm2 uključujući 
i dva stuba za osvetljenje terena. Za osvetljenje terena predviđen je grebenasti prekidač 
koji će biti lociran u slobodnostojećem KPO ormanu i paliće se rasveta ručno po potrebi. 
KPO još sadrži i automatske osigurače klase „C“ od 16 A koji štite ostatak javne rasvete od 
rasvete sportskog terena, sama lokacija ormana vidi se u grafičkom prilogu. Način 
povezivanja stubova videti iz jednopolne šeme koja je data u prilogu. Kablovi se polažu 
uglavnom u prethodno pripremljenom kanalu u posteljici od prositnjene zemlje ili sitnog 
peska. Na trasi iskopa kanala preko saobraćajnica izvesti kablovsku kanalizaciju 
postavljanjem PVC cevi Ø75 mm prethodnim betoniranjem cevi a u svemu po detalju 
priloga grafičke dokumentacije.  

                                                                                                                                                                                                                           



 

4.1. NASLOVNA STRANA  
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za decu  i omladinu „Stanko Paunović“ na 
kp.br.113/1 KO Negotin u Negotinu 
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4.3. REŠENJE O ODREĐIVANjU  GLAVNOG PROJEKTANTA 
 
 
Na osnovu člana 128a. Zakona o planiranju i izgradnji (''Službeni glasnik RS'', br. 72/2009, 
81/2009-ispravka, 64/2010-odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013–odluka US, 50/2013–
odluka US, 98/2013–odluka US, 132/2014 i 145/2014) i odredbi Pravilnika o sadržini, načinu i 
postupku izrade i načinu vršenja kontrole tehničke dokumentacije prema klasi i nameni 
objekata (“Službeni glasnik RS”, br. 23/2015, 77/2015, 58/2016, 96/2016 i 67/2017) kao: 
 
 

 
G L A V N I   P R O J E K T A N T 

 
 

za izradu PZI projekta za izvođenje rekonstrukcije javne rasvete u krugu Doma za decu i 
omladinu „Stanko Paunović” na kp.br. 113/1 KO Negotin u Negotinu određuje se: 

 
 
 
Dejan Stojičević, dipl.el.inž. ...................... br.licence IKS  350 G038 08 
 
 
 
Investitor: ...................................................  DOM ZA DECU I OMLADINU “STANKO PAUNOVIĆ” 
   
 
Odgovorno lice:............................................SR »ELEKTRO DIG«                                           
                                                                     Goran Nikolovski, el.inž. 
 
Pečat:                                                            Potpis: 
 
               

                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mesto i datum:  .........................................Negotin, januar 2018 god. 
 
 
 
 



4.4. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH 
INSTALACIJA 
 
 

Odgovorni projektant projekta elektroenergetskih instalacija PZI projekta za izvođenje 
rekonstrukcije javne rasvete u krugu Doma za decu i omladinu »Stanko Paunović« , na k.p.br. 
113/1  KO Negotin u Negotinu 
 

Dejan Stojičević, dipl. inž. el. 
 

I Z J A V Lj U J E M 
 
 

1. da je projekat izrađen prema Zakonu o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i 
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke; 

2. da su pri izradi projekta poštovane sve propisane i utvrđene mere i preporuke za 
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izrađen u skladu sa merama i 
preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva. 

 

 
Odgovorni projektant : Dejan Stojičević, dipl. inž. el. 
PZI 
 
Broj licence: 350 G038 08 
 
 
Pečat:  Potpis: 
 
 
 

                    
 
 
 
 
 
 
 
 
Broj tehničke dokumentacije: 01/2018 
Mesto i datum:    Negotin, januar 2018. godine 
 

 
                                                              
 

 



4.5.TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4.5.1. PRILOG O PRIMENJENIM MERAMA BEZBEDNOSTI IZDRAVLJA    NA RADU 
 
 

Opasnosti koje se mogu javiti u objektima elektro-energetskih instalacija: 

1. Opasnost od direktog dodira delova pod naponom 

2. Opasnost od prevelikog napona dodira 

3. Opasnost od prevelikog pada napona 

4. Opasnost od termičkog naprezanja provodnika 

5. Opasnost od mehaničkog naprezanja i oštećenja provodnika i kablova 

6. Opasnost od struje kratkog spoja 

7. Opasnost od preopterećenja 

8. Opasnost od požara 

9. Opasnost od uticaja okoline 

10. Opasnost od atmosferskih pražnjenja 

11. Opasnost od neodgovarajućeg osvetljenja 
 

OPASNOST OD SLUČAJNOG DODIRA DELOVA POD NAPONOM 
Napred navedena opasnost postoji na celoj trasi projektovane elektro instalacije. Ista je 
odklonjena u smislu tačke 3 zaštite od električnog udara u zahtevima za bezbednost 
električnih instalacija niskog napona u skladu sa Pravilnikom br. 93/27 od '89. god. i Sl. 
listom SFRJ br. 12/89. 
 
OPASNOST OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA 
Opisana opasnost postoji u predmetnoj instalaciji i otklonjena je primenom sistema zaštite 
TT. 
 
ZAŠTITA OD TERMIČKOG NAPREZANJA 
Napred navedena opasnost je otklonjena na taj način što su preseci određeni tako da su 
trajno dozvoljene struje određene u skladu sa SRPS N. B2. 743 i da temperatura zagrevanja 
provodnika i kabla neće preći maksimalno dozvoljenu vrednost od 700C što je definisano 
SRPS N. B2. 742. 
 
OPASNOST OD ELEKTRIČNOG NAPREZANJA PROVODNIKA 
Zaštita od opasnosti električnog naprezanja provodnika izvršena je pravilnim izborom tipa 
provodnika i kablova u odnosu na radni napon. 
 
OPASNOST OD MEHANIČKOG NAPREZANJA PROVODNIKA 
Opasnost od mehaničkog naprezanja provodnika eliminisana je pravilnim izborom preseka 
provodnika. Najmanji presek provodnika je 16mm2. 
 
OPASNOST OD STRUJE KRATKE VEZE 
Opasnost od prevelike struje kratke veze otklonjena je pravilnim izborom preseka 
provodnika i zaštite (osigurači). Svaka struja kratkog spoja mora biti prekinuta u svakom 
elementu strujnog kola u vremenu koje dovodi provodnike do dozvoljene granične 
temperature. Za kratke spojeve koji traju do 5sec. presek se izračunava po približnoj formuli 
koja glasi: 
S I t k=  



gde je:  
S – presek provodnika u (mm) 
I - efektivna vrednost struje kratkog spoja u(sec) 
t - trajanje kratkog spoja u (sec) 
k - koeficijent koji je za Cu provodnike sa PVC izolacijom 115, a za Al provodnike izolirane 
PVC masom 87. Izračunati preseci su manji od predviđenih. 
 

OPASNOST OD PREOPTEREĆENJA 
Zaštita od opasnosti preopterećenja u instalaciji izvršena je primenom zaštitnih automatskih 
prekidača. Stepen automatskih osigurača odgovara stepenu nominalnog opterećenja 
provodnika kao i instalacionom jednovremenom opterećenju. Izbor zaštite vršenje u skladu 
sa SRPS N. B2. 743. Efikasnost zaštite od preopterećenja je ostvarena ukoliko je ispunjen 
uslov da je: 
 

b n z
I I I< <  
gde je : 
   In - nazivna struja zaštitnog uređaja 
   Iz - trajno podnosiva struja provodnika ili kabla  

 
OPASNOST OD POŽARA 
Zaštita opasnosti od požara predviđena je pravilnim izborom razvodnog ormana i 
instalacionog materijala. Pravilno predviđenim zaštitama pobrojanim u predhodnim tačkama 
koje su svaka za sebe i deo zaštite od požara. Na ovaj način zadovoljeni su uslovi iz tačke 3 
SRPS N. B2. 742. 
 
OPASNOST OD NEODGOVARAJUĆEG VEŠTAČKOG OSVETLJENJA 
Zaštita od opasnosti od neodgovarajućeg veštačkog osvetljenja predviđena je izborom 
osvetljenja prema standardu SRPS U. C9.100. 
 
OPASNOST OD NEDOZVOLJENOG PADA NAPONA 
Projektom je proveren pad napona i isti je u granicama predviđenim Tehničkim propisima za 
izvođenje elektro instalacija. 
 
OPASNOST OD ATMOSFERSKOG  PRAŽNJENJA 

Opasnost od atmosferskog pražnjenja je otklonjena projektovanjem trakastog uzemljivača 
od FeZn trake koji se polaže u rovu paralelno sa kablom za napajanje spoljnjeg osvetljenja a 
metalni stubovi rasvete vezuju se takođe pomoću trake direktno na uzemljivač. 

 
 
OPŠTE NAPOMENE I OBAVEZE 
 

Izvodjač radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredjenju gradilišta i radu na 
gradilištu. 
Proizvodjač orudja za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi upustvo za 
bezbedan rad i da potvrdu na orudja, da su ispravna po propisima zaštite na radu. 
 
Radna organizacija je obavezna da pre početka radova na 8 dana obavesti nadležni organ 
inspekcije rada o početku radova. 
 
Radna organizacija je obavezna da izradi mormativna akta iz oblasti zaštite na radu, 
program za obučavanje i vaspitanje radnika iz materije zaštite na radu. 
Pravilnik o pregledima, ispitivanju i održavanju orudja za rad i alat. Program mera za 
unapredjivanje zaštite na radu i dr. 



Radna organizacija je obavezna da izvrši obučavanje radnika iz materije zaštite na radu i da 
upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i štetnostima u vezi sa radom, te obavlja 
proveru sposobnosti radnika za samostalan i bezbedan rad. 
 
Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mesta sa posebnim uslovima rada ukoliko 
takva mesta postoje. 
 
Radna organizacija u kojoj se pojavljuju eksplozivne smeše mora imati pravilnik o rukovanju 
električnim postrojenjima. Tim pravilnikom treba predvideti i obavezne povremene preglede 
tih postrojenja, kao i rokove ovih pregleda, s tim da oni ne mogu biti duži od jedne godine. 
 
Prilikom nabavke orudja za rad i uredjaja uz dokumentaciju koja se prilaže uz orudja za rad i 
uredjaje, moraju se pribaviti i podaci o njihovim akustičnim osobinama iz kojih će se videti 
da buka na radnim mestima i u postrojenjima neće prelaziti dopuštene vrednosti. Ako je za 
ispunjavanje uslova o dopuštenim vrednostima buke potrebno preduzimanje posebnih mera 
(prigušivača buke, električnih polaganja i si.), u pomenutoj dokumentaciji moraju biti 
naznačene i te mere. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

4.5.2.  TEHNIČKI USLOVI    

Ovi uslovi su sastavni deo projekta i kao takvi su obavezni u potpunosti za izvodjača. 

I OPŠTI USLOVI 
 
Izvođač radova dužan je da pre početka radova prouči projekat i da blagovremeno 
zatraži od projektanta sva potrebna eventualna objašnjenja. 

Za sve eventualne izmene u rešenju po projektu i odstupanju ma koje vrste, kako u 
pogledu tehničkog rešenja tako i u pogledu izbora materijala, izvođač mora pribaviti 
pismenu saglasnost investitora, odnosno njegovog nadzornog organa; ukoliko ovo ne 
učini, sam snosi odgovornost za izvršenje radova u vezi sa izmenama. 

Za ovaj rad mora se voditi poseban dnevnik rada na propisan način. Nepredviđeni 
radovi ili povećanje predviđenih radova po količini i utrošku materijala, odnosno izmene 
radova moraju prethodno biti odobrene od strane investitora ili njegovog nadzornog 
organa i upisani u dnevnik rada od strane toga lica. 

Prilikom izvođenja radova izvođač mora voditi računa da ne dođe do Oštećenja 
objekta ili materijala na kome se radovi izvode. Svu pričinjenu štetu, bilo usled 
nedovoljne pažnje ili neobazrivosti u radu, izvođač je dužan da nadoknadi investitoru 
ili drugom izvođaču, koji uporedo izvodi radove, odnosno o svom trošku izvrši 
potrebne opravke. 

Kod izvođenja radova, mora se voditi računa da se što manje oštete već izvedeni 
radovi i postojeća instalacija. 

Isto tako treba sprovesti koordinaciju radova, čime se izbegavaju smetnje u radu i 
nepropisna odstupanja. 

Rušenje ili štemovanje armiranih betonskih konstrukcija sme se vršiti samo uz 
pismenu saglasnost građevinskog nadzornog organa. 

Instalacija se ima izvesti prema tekstualnom i grafičkom delu ovog elaborata i važećim 
propisima za izvođenje ovih instalacija. 

Sav materijal koji će se upotrebiti mora odgovarati standardima i biti prvoklasnog 
kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne srne se upotrebiti. 

Korišćenje svih ovih instalacija može se vršiti tek posle potpuno završenih radova i 
izvršenih ispitivanja od strane merodavnih stručnih organa. 

Izrada električnih instalacija po ovoj dokumentaciji može se pristupiti tek pošto se ista 
reviduje od nadležne komisije, pribavi mišljenje o ispravnosti iste sa aspekta zaštite na 
radu. 

Izvođač je dužan da, po završetku komisijski pregleda i ispita izvedene instalacije i 
potrebne ispravke izvrši pre tehničkog prijema i preuzimanja radova od strane 
korisnika. 



 

Garantni rok za sve izvedene radove je jedna godina od dana komisijskog prijema. U 
ovom roku izvođač je dužan da o svom trošku otkloni sve nedostatke nastale usled loše 
izrade ili nekvalitetnog materijala. 
 
 
II         TEHNIČKI USLOVI ZA IZVODJENJE 

ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA 
 

1. Sav materijal upotrebljen za ovu instalaciju mora biti prvoklasnog kvaliteta i 
izrađen prema standardima SRPS, ili VDE i DIN (ukoliko ne postoje SRPS 
standardi). 

2. Sva oprema isporučuje se kompletna za montažu i upotrebu ako nije posebno 
drugačije navedeno. 

3. Pri  izvođenju  radova  izvođač je  dužan da vodi računa  o već izvedenim 
radovima. Ako bi se izvedeni radovi usled nemarnosti i nestručnosti oštetili, 
troškove štete snosiće izvođač ovog projekta. 

4. Spajanje provodnika može se vršiti samo u spojnim i razvodnim ormanima. 
5. Postavljanje kablova u cevi treba da je izvedeno tako da se kablovi bez 

teškoća mogu izvlačiti sem u posebnim slučajevima. 
6. Prekidači i osigurači stavljaju se samo na fazne provodnike. 
7. Pri polaganju NN kablova u zemlju, dubina ukopavanja ne sme biti manja od 

0,6m od gornje površine zemlje, odnosno ne sme biti manja od 0,8m ispod 
površine puta. Izuzetno se od ovoga može odstupiti ako se kablovi polažu u 
kamenito tlo. 

8. Na krajevima svakog kablovskog voda mora se nalaziti oznaka sa osnovnim 
podacima (tip kabla, napon, presek, broj) ili neka druga oznaka kablovskog 
voda. 

9. Na   svim   mestima, gde   se   mogu   očekivati   veća   mehanička naprezanja  
sredine   ili  postoji  eventualna  mogućnost  oštećenja, kablovski vodovi se 
polažu kroz kablovsku kanalizaciju. 

10. Pri slobodnom polaganju kablovski vodovi se normalno polažu u zemlju u rov 
čija je dubina 0,8m a čija širina zavisi od broja kablovskih vodova koji se 
polažu u isti rov. 

11. Pri zajedničkom polaganju kablovskih vodova do 1kV sa vodovima za ulično 
osvetljenje i vodovima za više napone, redosled kablova treba da bude po 
pravilu takav da se kablovi za više napone nalaze na većem odstojanju od zgrada.  

12. Redosled kablova posmatran od građevinske linije prema osi ulice po pravilu 
treba da bude sledeći:  
kablovski vod 1kV za široku potrošnju,  kablovski vod 1kV 
za ulično osvetljenje,  kablovski 10kV-tni vod  
kablovski 20 kV- tni vod  
kablovski 35 kV - tni vod 
Izuzetak čine kablovski vodovi za ulično osvetljenje ako se ono izvodi na 
stubovima. U tom slučaju kablovski vod po pravilu prati liniju stubova. 

13. Između kablovskih vodova 1kV i kablova višeg napona, ako se polažu u 
zajednički rov obavezno je postavljanje pregrada - opeka nasatice. 

14. Između kablova 1kV u zemlji ne stavlja se opeka i zato treba obratiti pažnju da 
se kablovi ne dodiruju. 

15. Na celoj dužini kablovski vodovi moraju biti položeni u blagim krivinama, 
zmijoliko, radi kompenzacije eventualnih pomeranja i temperatumih uticaja. 

16. Kablovi se polažu u sloju posteljice debljine 20cm, odnosno ispod i iznad 



 

kabla po 10cm, za posteljicu se koristi pesak "moravac" granulacije 0-4mm. 
17. Na posteljicu kabla postavlja se plastični štitnik, a na 40cm iznad kabla PVC 

traka za upozorenje. 
18. Na površini zemlje postavljaju se dva tipa betonskih oznaka za regulisani i za 

neregulisani teren. 
19. Kablovske oznake za regulisani i neregulisani teren postavljaju se:  

• u osi trase iznad kabla 
• iznad spojnice 
• iznad tačke ukrštanja 
• iznad krajeva kablovske kanalizacije 

•  iznad tačke skretanja kabla. 
20. Horizontalno rastojanje (pri paralelnom) vođenju telekomunikacionih 

kablovskih vodova i energetskih vodova do 1kV mora da iznosi najmanje 
50cm. Ako se ovo ne može postici, na tim mestima energetske kablove treba 
provesti kroz cev od provodnog materijala. 

21. Ugao ukrštanja energetskih i telekomunikacionih vodova treba da bude što 
bliži pravom uglu, a najmanje 45°, ali ne manji od 30°. 

22. Vertikalno rastojanje između energetskih i telekomunikacionih kablova mora 
da iznosi najmanje 30cm. 

23. Horizontalno rastojanje između kablovskih vodova i vodovodnih i 
kanalizacionih cevi mora da iznosi najmanje 50cm (čist razmak). 

24. Polaganje energetskih kablovskih vodova ispod vodovodnih cevi nije 
dozvoljeno. 

25. Pri ukrštanju kablovskih vodova sa vodovodnim i kanalizacionim cevima, mora 
se obezbediti minimalno vertikalno rastojanje od 30cm (čist razmak). 

26. Poluprečnik savijanja kablova sa plaštom od PVC mora iznositi najmanje 15D, 
gde je D prečnik kabla. 

 
 
III         TEHNIČKI USLOVI ZA POLAGANJE NN KABLOVSKOG VODA 

 
 
Energetski kablovi se polažu u zemlju, vodu, u kanale, na regale, na stubove, preko 
mostova i sl. Trasu kabla treba odabrati tako da ona ispunjava optimalne tehničke i 
ekonomske uslove. Trasa mora biti usklađena sa trasama postojećih podzemnih instalacija 
(vodovod, kanalizacija, telefon, toplovod, gasovod, i sl.). 
Zbog ograničenog prostora u urbanizovanim naseljima, za polaganje pojedinih podzemnih 
instalacija preporučuje se podela raspoloživog prostora na zone. Na sledećoj slici dat je 
primer podele pešačkog trotoara na sledeće zone: 
E   - zona za energetske kablove 
PTT - zona za telefonske kablove 
G   - zona za gas 
V    - zona za vodovod 
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Širina pojedinih zona zavisi od raspoloživog prostora. Ako je ovaj prostor mali, tada 
magistralne instalacije vodovoda i toplovoda, a po potrebi i druge instalacije, treba polagati 
u kolovoz. Uobičajena širina zone za energetske kablove iznosi 1 m, dok širine zona za 
ostale instalacije zavise od njihovih kapaciteta i raspoloživog prostora. U načelu se 
preporučuje određivanje zona za smeštaj pojedinih instalacija sa obe strane ulice. U okviru 
raspoložive zone energetski kablovi se raspoređuju po širini i dubini. Polaganje 
energetskog kabla paralelno sa zidovima ili temeljima zgrada treba da bude na rastojanju 
od najmanje 0,3 m. Energetski kablovi se polažu ručno ili primenom mehanizacije. Vučenje 
kabla vrši se pomoću zatezne čarape ili zatezne stezaljke vezane za provodnike ili 
armaturu od čeličnih žica. Pri polaganju se moraju ispuniti zahtevi o dozvoljenim 
poluprečnicima savijanja i o dozvoljenim vučnim silama prema sledećim tabelama. 
Poluprečnici savijanja energetskih kablova ne smeju da budu manji od datih u tabeli. U 
tabeli je sa “D“ označen spoljnji prečnik kabla. Izuzetno, vrednosti dozvoljenih poluprečnika 
savijanja iz tabele 8.8. mogu se smanjiti za oko 30 % ako se savijanje izvodi šablonima, pri 
uvodu u kablovsku glavu, i sl. 
 
 Dozvoljeni 
Nazivni napon                                                                poluprečnik 
kabla                                  Tip kabla                                    savijanja (mm) 
 
1 kV                                      PP00 -A               15xD 
 
 
U tabeli date su dozvoljene vučne sile pojedinih tipova energetskih kablova, u zavisnosti od 
načina vučenja. U tabeli je sa ”D” označen spoljni prečnik kabla u (mm), a sa ”Sal” i ”Sč” 
ukupan presek provodnika, odnosno presek čelične armature u (mm2) za kabl koji se vuče. 
 
 
Način vučenja                                                           Doz. vučna sila      
kabla                                                     Tip kabla                                       (N) 
 



 

Preko zatezne čarape                             PP00-A           5xD2 

                                            
Preko provodnika                  Svi tipovi aluminijumskih            30xSal   
 
Zateznu vučnu silu treba kontrolisati pomoću dinamometra, a vitlo mora da ima osigurač 
(graničnik) koji prekida vučenje u slučaju prekoračenja dozvoljene vučne sile. Za smanjenje 
vučne sile moraju se koristiti kablovske rolne koje se postavljaju na rastojanjima od 2 do 3 
m. Najniža dozvoljena temperatura okoline pri kojoj se polaže energetski kabl je +50C  pri 
čemu se toleriše pad temperature i ispod ovih vrednosti u trajanju od najviše 3 časa tokom 
24 časa pre polaganja kabla. Ako se ne može izbeći polaganje kabla kada su temperature 
okoline ispod prethodno navedenih vrednosti, tada kabl pre polaganja treba zagrejati 
držanjem kalema kabla u toploj prostoriji ili zagrevanjem odgovarajućim grejnim telima, 
odnosno propuštanjem električne struje kroz provodnike. Zagrejan kabl treba što brže da se 
transportuje i položi. Pri zagrevanju kabla na kalemu propuštanjem električne struje mora 
da se kontroliše temperatura plašta spoljnog reda kabla, koja ne sme da bude iznad 200C 
ako je temperatura vazduha ispod -100C, odnosno 300C ako je temperatura vazduha iznad 
-100C.. Posle polaganja kabla, a kod direktnog polaganja u zemlju pre potpunog 
zatrpavanja kabla, treba ispitati dielektričnu čvrstoću kablovskog voda i snimiti trasu 
kablovskog voda. Preporučuje se vođenje katastra vodova na grafičkom planu, sa posebno 
označenim mestima ukrštanja sa drugim kablovima i podzemnim instalacijama, spojnim 
mestima, tačnim dužinama kablova i trasa, sa unetim osnovnim podacima o kablovskoj 
kanalizaciji (mesto, dužina, broj cevi, broj rezervnih cevi), i sl. 
 
Krajeve položenog kabla treba posebno označiti pomoću pločica na kojima se nalaze 
osnovni podaci o kablu i oznaka priključka. Nije dozvoljeno postavljanje ove pločice na žilu 
kabla. 
 
SLOBODNO POLAGANJE ENERGETSKOG KABLA U ZEMLJU 
 
Predviđa se slobodno polaganje energetskog kabla u zemlju, u kablovski rov čije dimenzije 
zavise od nazivnog napona kabla, vrste zemljišta, kao i broja kablova položenih u isti rov. 
 
Normalna dubina rova u koji se polaže kabl iznosi: 
- 0,8 m za kablove 1 kV. 
 
Odstupanja su dozvoljena na manjim dužinama pri ukrštanjima sa drugim kablovima i 
instalacijama, kao i u slučajevima nepovoljnih uslova polaganja (na primer: kamenito tlo). 
Takođe se mora uzeti u obzir i planirana kota terena. 
 
Ukoliko se zbog raznih prepreka i instalacija kabl polaže na manjoj dubini, treba predvideti 
dodatnu zaštitu kabla od mehaničkih oštećenja (na primer: polaganje u zaštitnim cevima, 
betonskim kanaletama, i sl.). Kabl se polaže u rov u sredini sloja posteljice debljine 20 cm. 
Za posteljicu se koristi šljunak granulacije do 4 mm koji poseduje dobre karakteristike 
odvođenja toplote (na primer: šljunak “Moravac”). Kao posteljica se može koristiti i 
sitnozrnasta zemlja (iz otkopa ili dopremljena), pod uslovom da ne sadrži građevinski šut, 
kamenje, blato ili zemlju zagađenu hemikalijama. Kablovski rov se kopa kao otvoreni rov. 
Samo u slučaju ukrštanja kabla sa tramvajskom ili železničkom prugom, kao i sa putem ili 
ulicom na kojima se ne sme ometati saobraćaj, buši se otvor za cev kroz koju se provlači 
kabl. U urbanim naseljima ovi radovi moraju se vršiti izuzetno pažljivo zbog mogućnosti 
oštećenja drugih instalacija. Kabl se polaže vijagavo, tako da je dužina kabla do 2% veća 
od dužine trase. Radi sigurnosti pešaka i vozila, iskopan kablovski rov mora biti vidljivo 
obeležen. Ulazi u kuće i poslovne prostorije treba da imaju odgovarajuća premošćenja. 



 

Zatrpavanje kabla vrši se, po pravilu, zemljom iz otkopa, u slojevima do 0,3 m, pri čemu za 
prvi sloj koji se stavlja iznad posteljice treba koristiti sitnozrnastu zemlju. Slojevi zemlje se 
pojedinačno nabijaju mehaničkim nabijačima. Najmanja zbijenost zemlje u rovu treba da 
bude 92% (SRPS U.B1.038). 
 
Pri zatrpavanju, iznad kabla duž cele trase treba postaviti plastične upozoravajuće trake, 
odnosno mreže. Za kablove 10 kV preporučuje se sledeći raspored upozoravajućih traka 
(mreža): 
 
a) Pri polaganju kabla na regulisanim površinama postavlja se samo jedna upozoravajuća 

traka (mreža) na 0,4 m iznad kabla; 
b) Pri polaganju kabla na neregulisanim površinama postavljaju se dve upozoravajuće trake 

(mreže), od kojih je prva na 0,3 m, a druga na oko 0,5 m iznad kabla. 
 
Plastična upozoravajuća traka (mreža) treba da bude crvene boje, širine najmanje 0,1 m, a 
kvalitet materijala treba da garantuje vek trajanja od 30 godina. Posle polaganja, izrade 
kablovskih glava i spojnica, dielektričnog ispitivanja kompletnog kablovskog voda i 
zatrpavanja, kablovska trasa se dovodi u prvobitno stanje: planira se zemlja i odvozi 
suvišna zemlja i materijal, popravljaju se saobraćajnice. 
 
 
PRIBLIŽAVANJE I UKRŠTANJE ENERGETSKIH I 
TELEKOMUNIKACIONIH KABLOVA 
 
Pri paralelnom vođenju energetskog i telekomunikacionog kabla dozvoljen je najmanji 
horizontalan razmak od 0,5 m za kablove 10 kV (SRPS N.CO.101). 
 
Ukrštanje energetskog i telekomunikacionog kabla vrši se na razmaku od 0,5 m. Ugao 
ukrštanja treba da bude što bliži 900, ali ne manji od 300 u naseljenim mestima, odnosno ne 
manji od 450 van naseljenih mesta. Energetski kabl se, po pravilu, postavlja ispod 
telekomunikacionog kabla. 
 
Ukoliko se razmaci ne mogu postići, energetske kablove na tim mestima treba provesti kroz 
cevi, ali i tada razmaci ne smeju da budu manji od 0,3 m. 
 
Telekomunikacioni kablovi koji služe isključivo za potrebe elektrodistribucije mogu se 
polagati u isti rov sa energetskim kablovima, na najmanjem razmaku koji se pokaže 
zadovoljavajući proračunom, ali ne manji od 0,2 m. 
 
PRIBLIŽAVANJE I UKRŠTANJE ENERGETSKIH KABLOVA SA 
CEVIMA VODOVODA I KANALIZACIJE 
 
Nije dozvoljeno paralelno vođenje energetskih kablova ispod ili iznad vodovodnih ili 
kanalizacionih cevi, osim pri ukrštanju. Horizontalni razmak energetskog kabla od 
vodovodne ili kanalizacione cevi treba da iznosi najmanje 0,4 m. Energetski kabl pri 
ukrštanju može biti položen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cevi, na rastojanju od 
najmanje 0,3 m. Ako se razmaci ne mogu postići, tada energetski kabl treba provući kroz 
zaštitnu cev. Na mestima paralelnog vođenja ili ukrštanja energetskog kabla sa 
vodovodnom ili kanalizacionom cevi rov se kopa ručno (bez upotrebe mehanizacije). 
 
 



 

MEĐUSOBNO PRIBLIŽAVANJE I UKRŠTANJE 
ENERGETSKIH KABLOVA 
 
Međusobni razmak energetskih kablova u istom rovu određuje se na osnovu strujnog 
opterećenja, ali ne sme da bude manji od 0,07 m pri paralelnom vođenju, odnosno 0,2 m pri 
ukrštanju. Ako se u isti rov polažu energetski kablovi niskog i srednjeg napona, odnosno 
više kablova srednjeg napona, jedan od drugih treba da budu odvojeni opekom ili nekim 
drugim izolacionim elementom. 
 
UKRŠTANJE ENERGETSKIH KABLOVA SA PUTEM 
 

Na mestu ukrštanja energetskog kabla sa putem izvan naselja kabl treba položiti u 
betonski kanal, odnosno u betonsku ili plastičnu cev uvučenu u horizontalno izbušen otvor 
tako da je moguća zamena kabla bez raskopavanja puta. Najmanji vertikalni razmak 
između gornje ivice kablovske kanalizacije i površine puta treba da bude 0,8m. 

Najmanji razmak kablovskog voda od puta izvan naselja pri paralelnom vođenju, 
odnosno približavanju, iznosi: 

• Za Autoput i put I-og reda 
- 5m za paralelno vođenje i 3m za približavanje 
• Za puteve niže od  I-og reda 
- 3m za paralelno vođenje i 1m za približavanje 
 

UKRŠTANJE ENERGETSKIH KABLOVA SA VODOTOKOM 
 

Ukrštanje energetskih kablova sa vodotokom ( reka, kanal i sl.) izvodi se polaganjem 
preko mosta. Izuzetno, ukrštanje sa malim rekama, potocima i sl. može da se izvede 
polaganjem kabla na dno ili ispod dna vodotoka. 

Polaganje kabla na dno vrši se na mestu gde je brzina vodotoka najmanja i gde ne 
postoji mogućnost odrona zemlje ili nasipa mulja. Kablovi upotrebljeni za ovo moraju biti 
ojačani armaturom od čeličnih žica. 

Polaganje kabla ispod dna vodotoka izvodi se provlačenjem kroz cev na dubini od 
najmanje 1,5m ispod dna vodotoka. 

 
 
OBELEŽAVANJE TRASE I KABLOVA U ROVU 

 
Elementi koji se koriste za označavanje trase kablovskog voda i davanja informacija 

o njegovom eventualnom ukrštanju sa drugom energetskom, PTT ili vodovodnom 
instalacijom, postojanju spojnica i sl. su: 

1. Pozor traka 
2. Olovne obujmice 
3. Betonski stubići 
4. Kablovske tablice 
5. Kablovske oznake 

 
Za kablove 1 kV  preporučuje se sledeći raspored upozoravajućih traka: 
 

- na regulisanom terenu, u rovu na 40cm iznad kabla a celom trasom njegovog 
pružanja obavezno se polaže jedna PVC traka za upozorenje (pozor traka), 

- na neregulisanom terenu, postavljaju se dve upozoravajuće trake od kojih je prva na 
30cm, a druga na 50cm od kabla  



 

Plastična upozoravajuća traka treba da je crvene boje, širine najmanje 10cm a 
kvalitet materijala treba da garantuje vek trajanja od najmanje 30 godina. 

Kablovi u rovu obeležavaju se olovnim obujmicama na kojima je utisnut tip, presek, 
napon kabla, godina polaganja i broj kablovskog protokola. Obujmice se postavljaju: 

• na ulazu i izlazu iz kablovskog okna 
• na mestima gde se kablovski vod ukršta sa drugim podzemnim instalacijama 
• na ulazu kabla u kablovsku spojnicu, stim što se stavlja godina montaže spojnice 
• na svim onim mestima gde nadzorni organ i izvođač postignu saglasnost da je to 

korisno 
Kada je u pitanju nadzemno označavanje trase kablovskog voda ono se realizuje 

postavljanjem betonskih stubića za, u slučaju ovog projekta, neregulisane terene. Na 
deonici trase kablovskog voda bez skretanja rastojanje između stubića treba da bude 20m. 
Betonske stubiće obavezno postaviti na mestima skretanja pravca trase kao i na svim 
mestima gde postoji potreba postavljanja kablovskih oznaka. 

 Prikaz betonskih stubića dat je u grafičkoj dokumentaciji na crtežu br.  Na betonskim 
oznakama tj. stubićima na neregulisanom terenu utiskuje se : 

•  munja i napon, 
• spojnica (na mestu montaže spojnice). 
• odgovarajuća kablovska oznaka 

 
Kod kablovskih glava postavljaju se kablovske tablice sa naznakom preseka, napona i 

imena objekta u kome se nalazi drugi kraj kabla. 
Kablovske oznake za regulisani i neregulisani teren postavljaju se: 
• u osi trase iznad kabla, 
• iznad spojnice 
• iznad tačke ukrštanja, 
• iznad krajeva kablovske kanalizacije 

 
 
 
 
SPAJANJE ENERGETSKIH KABLOVA 
 

Proizvođač energetskog kabla obavezan je da obezbedi celokupan materijal, alat i 
pribor za izradu kablovskih glava i spojnica, kao i da izda detaljno uputstvo za njihovu 
montažu. 

Za niskonaponske kablove (PP00-ASJ, XP00-AS i sl.) treba koristiti kablovske glave i 
spojnice od termoskupljajućih elemenata ili sa nalivnim sistemima od epoksida ili 
poliuretana. 

Pri izradi kablovskih glava i spojnica treba voditi računa da ove radove izvode stručno 
obučeni monteri koji striktno poštuju ova uputstvai zahteve proizvođača. 

Kod izrade kablovske glave za spoljnu montažu moraju se upotrebiti papučice i 
završnice koje sprečavaju prodiranje vode u provodnik. 
 
DIELEKTRIČNO ISPITIVANJE ENERGETSKIH KABLOVA 
 POSLE POLAGANJA 
 
Ispitivanje srednje-naponskih kablova vrši se naizmeničnim naponom. Vrednosti ispitnih 
napona i dužine trajanja ispitivanja date su u tabeli. Ispitni napon se priključuje između žile i 
električne zaštite (ekrana) kod srednjenaponskih kablova, odnosno između jedne žile i 
preostalih žila vezanih na kratko međusobno i sa zemljom. 



 

 
 ispitni napon energetskih kablova (k) 

nazivni napon kabla (Uo/U) naizmenični jednosmerni                
    (24h)                (15min) 

0,6/1 1,0      0,6         6,0 
 
 
ZAŠTITA KABLOVSKIH VODOVA 1 KV 
 
Zaštita kablovskih vodova 1 kV od kratkih spojeva i od preopterećenja vrši se 
odgovarajućom kratkospojnom i prekostrujnom zaštitom u novoprojektovanom RO.  

IV        PROSEBNI TEHNIČKI USLOVI ZA IZRADU 
UZEMLJIVAČA OD TOPLOPOCINKOVANE TRAKE 

Za izradu uzemljivača bilo koje vrste koristi se standardizovani, u vatri pocinkovani 
materijal propisanih dimenzija. Korišćenje drugog materijala za uzemljivače je 
zabranjeno, s obzirom na malu postojanost na koroziju (čelik, aluminijum), odnosno na 
deficitarnost i cenu (bakar). 

Kod proširenja već postojećih uzemljivača treba koristiti isti materijal od kojeg je 
napravljen postojeći uzemljivač, da bi se sprečilo nastajanje korozionih članaka. 

Standardni materijal za izradu uzemljivača je čelična pocinkovana traka. 

Pocinkovana traka koja se koristi za uzemljivače mora imati presek od najmanje 100 
mm, a debljinu od najmanje 3,5 mm, radi postojanosti od korozije. 

Primena trakastih (površinskih) uzemljivača uslovljena je specifičnim otporom i 
rasporedom vodljivih slojeva tla. 

Trakasti ili površinski uzemljivači koriste se gde je vodljivost tla  najveća na površini. 

Uzemljivač se izrađuje po sledećem redosledu: 
- obeležavanje trase, 
- iskop rova na trasi dubine najmanje 0,8 m, 
- polaganje pocinkovane trake u rov do svih mesta za priključak uzemljivača, 
- izrada svih spojeva u zemlji pomoću pocinkovanih vijaka i standardizovanih 

elemenata za spajanje, 
- zaštita svih spojeva (naročito varenih) od korozije bitumenskim premazom, 
- zatrpavanje rova, nabijanje zemlje i ravnanje terena, 
- merenje prelaznog otpora uzemljivača i sastavljanje zapisnika. 

Na mestima gde se traka uzemljivača polaže po istoj trasi sa kablovima, po pravilu, 
traka se polaže ispod kablova sa jedne strane rova, ovo produbljenje se zatrpa te se 
u rov normalno polažu kablovi u peščanu posteljicu. 

Sve spojeve trake u cilju račvanja ili produživanja treba izvesti pocinkovanim 
standardizovanim spojnim materijalom ili sa najmanje 2 pocinkovana zavrtnja. U 
slučaju da se spajanje izvodi zavarivanjem mesto spoja (var) treba zaštititi od 
korozije bitumenskim premazom. 

Svi izvodi sa uzemljivača, rade se od trake iste dimenzije kao sam uzemljivač. Spojevi 
izvoda na objekte, koji se uzemljuju izvode se kao rastavljivi obujmicama ili 
zavrtnjevima, da bi se uvek mogao izmeriti prelazni otpor ili kontrolisati povezanost 
izvoda sa uzemljivačem. 



 

 
Na mestima gde su izvodi svojim položajem izloženi mehaničkim povredama treba 
ih zaštititi uvlačenjem u izolacione cevi do visine od najmanje, 50 cm od tla. 

Nakon završetka radova treba sa svakog izvoda izvršiti merenje prelaznog otpora 
uzemljivača kako bi se ustanovilo nije li neki izvod otkinut ili loše spojen na 
uzemljivač. 

O merenjima treba sačiniti zapisnik koji potpisuje predstavnik izvodjača i nadzorni 
organ. 
                                                                                     

 

  

 



 

4.5.3.  TEHNIČKI OPIS    
 
 

NAPAJANJE  
 
Napajanje postojeće javne rasvete je iz TS 10/0.4 KV „Badnjevska“. Rekonstruisanu javnu 
rasvetu u krugu Doma za decu i omladinu takođe napojiti iz TS 10/0.4 KV „Badnjevska“, 
kablove povezati na postojeći sistem javne rasvete iz TS i na već postojeće merenje. Iz TS 
se polaže kabal PP00 4x10 mm2 do prvog stuba, od prvog stuba prema ostalim stubovima 
predviđenih za javnu rasvetu polaže se kabal PP00 4x6 mm2 uključujući i dva stuba za 
osvetljenje terena. Za osvetljenje terena predviđen je grebenasti prekidač koji će biti 
lociran u slobodnostojećem KPO ormanu i paliće se rasveta ručno po potrebi. KPO još 
sadrži i automatske osigurače klase „C“ od 16 A koji štite ostatak javne rasvete od rasvete 
sportskog terena, sama lokacija ormana vidi se u grafičkom prilogu. Način povezivanja 
stubova videti iz jednopolne šeme koja je data u prilogu. Kablovi se polažu uglavnom u 
prethodno pripremljenom kanalu u posteljici od prositnjene zemlje ili sitnog peska. 
Na trasi iskopa kanala preko saobraćajnica izvesti kablovsku kanalizaciju postavljanjem 
PVC cevi Ø75 mm prethodnim betoniranjem cevi a u svemu po detalju priloga grafičke 
dokumentacije.  
 
RASVETA I STUBOVI 
 
Za osvetljenje sportskog terena koriste se stubovi KRS-A Amiga Kraljevo visine 8 
m(ili drugi sličnih karakteristika) i koriste se metalhalogeni reflektori Philips Tempo 3 
snage 400 W ( ili drugi sličnih karakteristika), reflektori su za spoljnu montažu i 
moraju biti u zaštiti IP 66. Za osvetljenje kruga u Domu za decu i omladinu „Stanko 
Paunović“ koriste se stubovi visine 4 m slični tipu CRS-A Amiga Kraljevo ( ili drugi 
sličnih karakteristika) i svetiljke led slične tipu ISLA 32 Led/5103/asym/51 W Minel 
Schreder. Prilikom betoniranja temelja betonom marke MB20 potrebno je precizno 
učvrstiti anker-zavrtnje, postaviti plastične cevi za provlačenje kablova i pocinkovanu 
traku za vezivanje svakog stuba na zajednički uzemljivač. 

 
UZEMLJENJE 
 

U rovu, u kome se polažu napojni kablovi javne rasvete, postavlja se FeZn traka 25x4mm. 

Na mestima gde se traka uzemljivača polaže po istoj trasi sa kablovima, po pravilu, 
traka se polaže ispod kablova sa jedne strane rova, ovo produbljenje se zatrpa te se u 
rov normalno polažu kablovi u peščanu posteljicu. 
Sve spojeve trake u cilju račvanja ili produživanja treba izvesti pocinkovanim 
standardizovanim spojnim materijalom ili sa najmanje 2 pocinkovana zavrtnja. U 
slučaju da se spajanje izvodi zavarivanjem mesto spoja (var) treba zaštititi od 
korozije bitumenskim premazom. 



 

Svi izvodi sa uzemljivača na metalne stubove javne rasvete, rade se od trake iste 
dimenzije kao sam uzemljivač. Spojeve izvoda na metalnim stubovima, koji se 
uzemljuju izvesti kao rastavljive pomoću zavrtnjeva. 

 

ISPITIVANJA 
 
Po završetku cele instalacije predmetnog objekta, pre prvog puštanja u rad, neophodno je 
nabaviti sledeće izveštaje o ispitivanju: 
 
- otpornosti uzemljenja 
- otpornosti izolacije 

PROJEKTNA DOKUMENTACIJA 

Projektna dokumentacija treba da bude urađena u skladu sa svim važećim propisima, 
normativima i standardima, koji važe za objekte ove namene. 

Po završetku radova i puštanju u rad predmetne instalacije, biće urađen Projekat 
izvedenog stanja. 

 
 
 
          Odgovorni projektant: 
 
 

                                                          



 

4.6 NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

4.6.1. PRORAČUN NOSIVOSTI KABLOVA 
 
Dimenzionisanje napojnih vodova vrši se na osnovu : 
 
1. dozvoljenog termičkog opterećenja 
2. dozvoljenog procentualnog pada napona. 
 

Izabrani presek treba da zadovolji oba kriterijuma, a ovde ćemo proveriti kriterijum: 
 
a) struja u trofaznom vodu računa se prema obrascu: 
 

3 cos

j
P

I
U ϕ

=
⋅ ⋅

 

 
gde je:  
 
Pj - jednovremeno opterećenje (W) 
 U - linijski napon    (V)      
 cos φ - faktor snage 
b) struja u monofaznom vodu se izračunava po obrascu 
 

cos

j
P

I
U ϕ

=
⋅

 

 
gde je:  
 
U - fazni napon (V) 
c) Na osnovu ovako dobijene struje za koju je strujno kolo projektovano, vrši se izbor 
zaštitnog  uređaja i preseka provodnika prema SRPS N.B2.743 i SRPS N.B2.752 
Za izračunatu struju I (A) vrši se izbor uređaja koji štiti vod od preopterećenja prve 
veće nazivne struje In. (Za motore sa velikim polaznim strujama izbor se vrši po 
preporuci proizvođača) 
Radna karakteristika uređaja koji štiti el.vod od preopterećenja mora da ispuni dva 
uslova: 
Ib < In < Iz 
I2 < 1,45 Iz 
 
gde su: 
 
Ib - struje za koje je strujno kolo projektovano 
Iz - trajno dozvoljena struja provodnika ili kabla u zavisnosti od tipa razvoda, vrste 
      provodnika \V\ kabla, temperature okoline i broja provodnika ili kablova. 
 
 
Iz = k * Itdoz 
 
gde je : 
Itdoz - tabelarna vrednost maksimalno dozvoljene trajne struje za odeđenu vrstu 
      provodnika ili kabla i tip razvoda, prema SRPS N.B2.752. 
k = kθ * kn - korekcioni faktor 
 



 

kθ - korekcioni faktor za odstupanje temperature okoline od 300 C za kablove 
položene u    vazduhu, odnosno 200 C za kablove položene u zemlju (prema 
tabelama u SRPS N.B2.752) 
kn - korekcioni faktor smanjenja propusne moći kabla ili provodnika zbog 
paralelenog 
polaganja više kablova ili provodnika ( prema SRPS N.B2.752.) 
In - nazivna struja zaštitnog uređaja ili podešena struja za zaštitne uređaje sa 
podešavanjem 
I2 - struja koja obezbeđuje pouzdano delovanje zaštitnog uređaja; 
 
u praksi se uzima da je I2 jednako: 
 
radnoj struji u toku utvrđenog vremena za prekidače 
struji osigurača u toku utvrđenog vremena za osigurače tipa Gl 
0,9 puta struja osigurača u toku utvrđenog vremena za osigurače tipa GII 
 

In zaštitnog uređaja I2/ln standardi 
topljivi osigurač: do 4A 4-10A 
10-25A 
preko 25A 

2.10 1.90 1.75 
1.60 

IEC 269  
VDE 0636 
 SRPS N.E5.206 

podesivi prekidač:  do 63A 
preko 63A 

1.35 1.25 IEC 157 VDE 0660 
T.101 

motorni zaštitni prekidač sve In   1.20 IEC 292  
VDE 0660 T.1 VDE 
0660 T.104 

Aut. prekidači k-ke B, C i D n<32A  za t<1h 
Aut. prekidači k-ke B, C i D  In<32A za 1s< 
t<60s 

   1.45 
        2.55 

IEC 898 
 

Ovako definisana zaštita od preopterećenja ne obezbeđuje potpunu zaštitu u 
određenim slučajevima na primer od prekomerne struje produženog trajanja koja je 
manja od I2. Pri projektovanju treba voditi računa da strujna kola budu projektovana 
tako da ne dolazi često do dugotrajnih malih preopterećenja. 
Rezultati proračuna sređeni su u tabeli. 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 

4.6.2. PRORAČUN PADA NAPONA 

 
Dimenzionisanje napojnih vodova vrši se na osnovu: 
 
1. dozvoljenog termičkog opterećenja 
2. dozvoljenog procentualnog pada napona 
 
Izabrani presek provodnika po kriterijumu br.1 proveravamo po kriterijumu br.2. 
 
a) Za trofazni vod procentualni relativni pad napona se izračunava po sledećem obrascu 
 

2

( )
% 100

jP l
u

S Uσ

Σ ⋅
= ⋅

⋅ ⋅
 

 
gde je: 
 
l - dužina voda (m) 
σ - specifična provodnost (m/Ώmm2) 
S - presek provodnika (mm2) 
U - linijski napon (V) 
Pj - jednovremeno opterećenje (kW) 

Ako se u obrazac unese: 
 S u mm2 
 σ= 57 m/Ώmm2 za bakar 
 U = 400V 

dobija se 
( )

% 0.012
jP l

u
S

Σ ⋅
= ⋅  

 
Gornji obrazac za provodnik od aluminijuma dobija oblik (σ = 36m/Ώmm2) 

 
( )

% 0.019
jP l

u
S

Σ ⋅
= ⋅  

 
b) Za monofazni vod procentualni relativni pad napona se izračunava po sledećem 
obrascu 
 

2

( )
% 200

jP l
u

S Uσ

Σ ⋅
= ⋅

⋅ ⋅
 

gde sličnim uvrštavanjem kao.pod (a) uz U = 230V dobijamo 

( )
% 0.0725

jP l
u

S

Σ ⋅
= ⋅



 

 

Gornji obrazac za provodnik od aluminijuma dobija oblik 

( )
% 0.115

jP l
u

S

Σ ⋅
= ⋅  

 
c)  Za motore (liftovi i sl.) koji imaju veliki polazni momenat potrebno je izračunati 
pad napona pri polasku u njihovom napojnom vodu. Ovde je prema podacima 
proizvođača Ipol = n • In, pa je: 

 
3 cos 3 cosjpol pol n jP U I U n I n Pϕ ϕ= ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅  

 
 

2 2
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u
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d) Vrednosti padova napona treba da budu manje od dozvoljenih padova napona 

za određene slučajeve, prema propisima. 
 

Rezultati proračuna sređeni su u tabeli. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

4.6.3. PRORAČUN OTPORA RASPROSTIRANJA UZEMLJIVAČA 

 

Trakasti uzemljivač 
 
Uzemljivač predmetnog objekta, s obzirom na njegovu konstrukciju, treba izvesti 
kao trakasti uzemljivač izrađen od FeZn trake pocinkovane u toplom postupku 
dimenzija 25x4 mm2 SRPS N. B4. 901 koji bi se položio u prethodno iskopan kanal. 
Kanal bi bio dubine h=0,8m a po pravilu traka se polaže ispod kablova sa jedne 
strane rova, ovo produbljenje se zatrpa te se u rov normalno polažu kablovi u 
peščanu posteljicu. Otpornost rasprostiranja računa se prema izrazu: 

 
2

2

8
ln

2

z
uz

e

L
R

L a h

ρ

π π
= ⋅    

gde je: 

uz
R - otpornost rasprostiranja 

z
ρ - specifična otpornost tla 
 L – ukupna dužina trakastog uzemljivača izvedenog od trake FeZn 25x4mm  
 h – dubina na kojoj se polaže trakasti uzemljivač 
 ae – 0,025m/4 = 0,00625m 
 
Podaci na osnovu kojih ćemo izračunati otpor rasprostiranja trakastog uzemljivača 
predmetnog objekta: 
 

100
z

mρ = Ω  
 h = 0,80m 
L = 600  m  
 
  

 
Otpornost rasprostiranja uzemljivača pri specifičnoj otpornosti tla od ρz=100 Ώm 
iznosiće: 

 
Ruz = 0.47 Ώ 

 
 
Zaključak:     

Dobijena vrednost otpornosti rasprostiranja je u granicama za ispravno 
funkcionisanje sistema zaštite od indirektnog napona dodira. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

4.6.4. PROVERA EFIKASNOSTI ZAŠTITE OD OPASNOG NAPONA DODIRA  

 
 

• Uslovi za pravilano funkcionisanje TT sistema napajanja 
 

TT sistem napajanja ima jednu direktno uzemljenu tačku, a izloženi provodni delovi 
električne instalacije su spojeni sa zemljom preko uzemljenja koje je električno 
nezavisno od uzemljenja sistema napajanja. Svi izloženi provodni delovi koji se 
zajedno štite istim zaštitnim uređajem moraju se međusobno povezati pomoću 
jednog zaštitnog provodnika na isti zajednički uzemljivač 
 Prema standardu SRPS N.B2.741: 1989, uslov zaštite u TT sistemu je: 
   

                    
50

z

a

R
I

≤  

Gde su: 
Rz – zbir otpornosti uzemljivača izloženih provodnih delova I zaštitnog 

provodnika izloženih provodnih   delova 
Ia – struja koja obezbeđuje delovanje zaštitnog uređaja. 
 

  
Sobzirom na prethodno izračunate vrednosti otpora rasprostiranja trakastih 
uzemljivača 
 
Ruz = 0.47 Ώ 
 
 
struje greške biće: 
 
Ia ≤ 106.38 A 
 
Kako se vidi sa k-ke vreme-struja za osigurač tipa FRA 10A pri reagovanju od 
t=0,4s, struja reagovanja je znatno manja od minimalno potrebnih vrednosti za 
ispravno funkcionisanje TT sistema. 
 
 
 
 
 
 
 

Odgovorni projektant: 

                                        
 
 

 

 



 

 

4.7.  GRAFIČKA DOKUMENTACIJA 



PROVERA NOSIVOSTI KABLOVA

Uslov 1: Ib ≤ In ≤ Iz

Uslov 2: I2 ≤ 1.45xIz

m mm
2

W A A A A A

1 TS-STUB BR. 1 Cu 40 10 2467 0.95 3.93 25 1.02 83 84.59 1.6 40 122.66

2 STUB BR1-BR5 Cu 225 6 2059 0.95 3.28 25 1.02 62 63.24 1.6 40 91.70

3 STUB BR1-BR17 Cu 200 6 459 0.95 0.73 25 1.02 62 63.24 1.6 40 91.70

 

Uslov 1: ZADOVOLJEN

Uslov 2: ZADOVOLJEN

Projek. 

struja Ib

Struja 

osigurača 

In

Oznaka 

kabla Trasa kabla cos φ

Materijal 

provodnik

a

Jed. 

snaga 

(Pj)

Duž 

kabla 

( l )

Presek 

kabla 

(S) K=kθ * kn Iz c I2Itdoz 1,45xIz



PROVERA KABLOVA NA PAD NAPONA

L N PE

m W V A mm
2

mm
2

mm
2

A

1 TS-STUB BR. 1 Cu 3 40 2467 400 1 0.95 3.56 10 10 10 25 0.11 DA

2 STUB BR1-BR12 Cu 1 65 153 230 1 0.95 0.66 6 6 6 25 0.11 DA

3 STUB BR1-BR15 Cu 1 185 153 230 1 0.95 0.66 6 6 6 25 0.42 DA

4 STUB BR1-BR2 Cu 3 26 2008 400 1 0.95 2.90 6 6 6 25 0.10 DA

5 STUB BR2-BR8 Cu 1 73 102 230 1 0.95 0.44 6 6 6 25 0.29 DA

6 STUB BR2-BR3 Cu 3 25 1753 400 1 0.95 2.53 6 6 6 25 0.08 DA

7 STUB BR3-RF2 Cu 1 81 800 230 1 0.95 3.47 6 6 6 25 1.01 DA

 

Prema Pravilniku o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona  ( "Sl. List SFRJ", br. 53/1988 i 54/1988), dozvoljeni pad napona

između tačke napajanja električne instalacije i bilo koje druge tačke ne sme biti veći od sledećih vrednosti prema nazivnom naponu električne instalacije:

 - za strujno kolo osvetljenja 3% a za strujna kola ostalih potrošača 5% ako se električna instalacija napaja iz niskonaponske mreže

 - za strujno kolo osvetljenja 5% a za strujna kola ostalih potrošača 8% ako se električna instalacija napaja neposredno iz TS koja je priključena na visok napon

Na osnovu rezultata prikazanih u tabeli zaključujemo da el instalacija osvetljenja i ostalih potrošača zadovoljava na uslov maksimalno dozvoljenog pada napona.

Br. 

strujnog 

kola Trasa kabla cos φ

Materijal 

provodnik

a

Broj 

faza

Projek. 

struja Ib u(%)Pj Napon ή

Dužina 

kabla ( l ) u(%)<ud(%)

Preseci provodnika

Struja 

osigurača 

In
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1.   Fixtures

1.1.   ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth 5103 Asymmetrical  342452

lm/W

W

W

klm

Type

Reflector

Source

Protector

Setting

Source flux

G-Class

ISLA LED

5103

32 LEDs 500mA NW

Flat, Glass, Smooth

Asymmetrical

7,0

1

Source wattage

MF

Matrix

51,0

0,85

342452

klm

Luminaire wattage 51,0

4,738Luminaire flux

Efficacy 93
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342452

2.   Photometric documents

2.1.   ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth 5103 Asymmetrical  342452

Polar/Cartesian diagram

Isolux

Utilization curve

Project : Dom za decu - Negotin

2

16-01-2018...\A - Projekti\A - Javno\B - Javne povrsine\Dom za decu - Negotin\Dom za decu - Negotin - Staza 1.lp3File :



3.   Standard

3.1.   Standard summary

Calculations according to : CEN 13201 : 2015

Selected lighting class : P1

Constraints : IL : Min = 3,00 lux Ave = 15,00 lux

-

-Selected lighting class (HS) :

Constraints (HS) :

3.2.   Results

Power per km : 1,700 kW

Road (IL-HS) - P1
Illuminance

Ave 15,4 lux 15,0 lux

Min 3,9 lux 3,0 lux

Uo 26 %

4.   Default

4.1.   Matrix description

MFSource flux

[klm]

Description FixtureLuminaire

flux

[klm]

Efficacy

[lm/W]

HeightPh.

color

Matrix

ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth 5103

Asymmetrical
0,8506,959 4,738 93 10 x 4,50342452

4.2.   Luminaire positions
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Project : Dom za decu - Negotin

MatrixN° Y

[m]

Position

Z

[m]

Az

[°]

Incl

[°]

Rot

[°]

Flux

[klm]

MF

Luminaire

X

[m]

Description Y

[m]

Target

X

[m]

Z

[m]

-120,00 4,00 4,50 180,0 0,0 0,0 6,9591 0,850342452 ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth  ...
-

120,00
4,00 0,00

-90,00 4,00 4,50 180,0 0,0 0,0 6,9592 0,850342452 ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth  ... -90,00 4,00 0,00

-60,00 4,00 4,50 180,0 0,0 0,0 6,9593 0,850342452 ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth  ... -60,00 4,00 0,00

-30,00 4,00 4,50 180,0 0,0 0,0 6,9594 0,850342452 ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth  ... -30,00 4,00 0,00

0,00 4,00 4,50 180,0 0,0 0,0 6,9595 0,850342452 ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth  ... 0,00 4,00 0,00

30,00 4,00 4,50 180,0 0,0 0,0 6,9596 0,850342452 ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth  ... 30,00 4,00 0,00

60,00 4,00 4,50 180,0 0,0 0,0 6,9597 0,850342452 ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth  ... 60,00 4,00 0,00

90,00 4,00 4,50 180,0 0,0 0,0 6,9598 0,850342452 ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth  ... 90,00 4,00 0,00

120,00 4,00 4,50 180,0 0,0 0,0 6,9599 0,850342452 ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth  ... 120,00 4,00 0,00

150,00 4,00 4,50 180,0 0,0 0,0 6,95910 0,850342452 ISLA LED 32 LEDs 500mA NW Flat, Glass, Smooth  ... 150,00 4,00 0,00

4.3.   Luminaire groups

MatrixN° Y

[m]

Z

[m]

Az

[°]

Incl

[°]

Rot

[°]

X

[m]

Linear

Count Spacing

[m]

Size

[m]

Dim

[%]

X

[°]

Y

[°]

Z

[°]

Position Luminaire Dimension Rotation

-120,00 4,00 4,50 180,0 0,0 0,01 342452 270,0030,0010100 0,0 0,0 0,0
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4.4.   Road (IL-HS) - Z positive illuminance

Values

Isolevel

Shading
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5.   Grids

5.1.   Road (IL-HS)

Type : Use Exclusion : -

General

Colour :En :Grid rectangular XY

2,3327,00

1,173,00

0,00,00,0

1,50 0,58 0,00

Origin

Rotation

Dimension

10 3

Geometry

X : Y : Z :

X : Y : Z :

Count X : Count Y :

Spacing X : Spacing Y :

Size X : Size Y :

m

°

m

m
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KARAKTERISTIKE>>
CHARACTERISTICS>>

Tip:     
Type: Isla LED

Broj LED:               
Number of LEDs: 16-32

Nominalni fluks(1):
Nominal flux(1): 2560-6707 lm

Temperatura boje:
CCT: NW 4000K

Indeks reprodukcije boje:
CRI: NW>70

Fotometrija:
Photometry:

Simetrična, asimetrična i ulična 
svetlosna raspodela za sve 
primene u urbanom osvetljenju.
Symmetrical, asymmetrical and 
street lighting distribution for all 
applications in urban lighting.

Svetlosni fluks nakon 100.000h@
Tq=25oC 
(% početnog fluksa):    
LED lumen depreciation 
after 100.000h@Tq=25oC 
(% initial flux):

350/500 mA: 90%

Snaga svetiljke:      
Luminaire power: 19-51 W

Struja:
Electric current: 100-500 mA

Nominalni napon:
Nominal voltage: 230V AC

Klasa električne izolacije:
Electrical insulation class:

I ili II
I or II

Prenaponska zaštita:
Surge protection: 10 kV

Stepen zaptivenosti(*):
Tightness level(*): IP 66

Otpornost na udar(**):
Impact resistance(**):

staklo:
glass: IK 08

Otpornost na vetar (CxS):
Aerodynamic resistance: 0,057 m2

Masa:   
Weight: 9,5 kg

Materijali:
Materials:

kućište i 
ručke:
body and arms:

aluminijum liven pod 
pritiskom
die-cast aluminium

poklopac:
cover:

duboko izvučeni  
aluminijum
deep-drawn  
aluminium

protektor:
protector:

ekstraprovidno ravno 
staklo
extra-transparent flat 
glass

Boja:     
Colour:

AKZO grey 900 sanded
druge boje dostupne na zahtev
other colours available on request

Montaža:  
Mounting:

vertikalna montaža Ø60 ili 76mm
post-top installation Ø60 or 76 mm

Ostalo:
Other:

svetiljka se isporučuje sa napojnim 
kablom
luminaire is delivered pre-wired

Regulacija svetla:
Lighting regulation:

Telemenadžment Owlet, daljinsko  
upravljanje (1-10V).
Telemanagement Owlet, remote control 
(1-10V).

Opcije:   
Options:

Temperatura boje WW 
Autonomna regulacija, dvostepena regu-
lacija (50%), “Constant Lumen Output”, 
fotoćelija 
CCT WW 
Autonomous Dimming, Bi-Power Relay 
(50%), Constant Lumen output, Photocell

(1) Nominalni fluks je fluks LED izvora @Tj 25oC. Realni (izlazni) fluks svetiljke 
zavisi od efikasnosti optičkog bloka i ambijentalnih uslova (temperatura, 
zagađenje).
(1) The nominal flux is a LED flux @ Tj 25°C. The real (output) flux of the luminaire 
depends on the optical system of luminaire and environmental conditions (e.g. 
temperature and pollution).

(*) prema standardu / according to IEC - EN 60598
(**) prema standardu / according to IEC - EN 62262

Zbog stalnih istraživanja i razvoja, zadržavamo pravo izmene specifikacija bez 
posebnog obaveštenja.  
Due to continuous research and development, we reserve the right to alter the 
specifications without notice.

www.minel-schreder.rs40

Svetiljka Isla LED predstavlja idealan izbor u projektima 
rekonstrukcije urbanog osvetljenja zbog odličnih fotometrijskih 

performansi i pristupačne cene. 
The Isla LED luminaire is perfect choice for urban lighting 

reconstruction projects for its excellent photometric performances 
and economic price.  



DIMENZIJE>>
DIMENSIONS>>

MONTAŽA>> 
MOUNTING>>
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63
6

Ø647

41

3 x 2 M6

Ø60
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