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4.2.

SADRZAJ PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

4.1. | Naslovna strana projekta elektroenergetskih instalacija

4.2. | Sadrzaj projekta elektroenergetskih instalacija

4.3. | Resenje o0 odredivanju odgovornog projektanta

4.4. | Izjava odgovornog projektanta

4.5. | Tekstualna dokumentacija

4.6. | Numericka dokumentacija

4.7. | Graficka dokumentacija
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4.3.
RESENjE O ODREPIVANjU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10-odluka US, 24/11 1121/12, 42/13-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-
odluka US, 132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrZini, na¢inu i postupku izrade i na¢in
vrsenja kontrole tehni¢ke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni glasnik RS”, br.
22/2015) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo Projekta za gradevinsku dozvolu za
REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJAPOSTOJECEG UPRAVNOG OBJEKTA P+1,
SA PRATECIM SADRZAJEM U FUNKCIJIBAZENA na kp.br. 3297/4, KO Negotin,

odreduje se:

Radomir Mijovi¢, dipl.inz.el................. 350 F454 07

Projektant: SZR ,ELPING PLUS*,
ul. Svetozara Markovica br.48, ZajeCar

Odgovorno lice/zastupnik: Radomir Mijovi¢

Pecat: Potpis:

Broj dela projekta: E51 - 10/2017-PGD
Mesto i datum: Zajecar, oktobar 2017.
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4.4.

1IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA
ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

Odgovorni projektant projekta elektroenergetskih instalacija, koji je deo Projekta za gradevinsku
dozvolu za REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJAPOSTOJECEG UPRAVNOG OBJEKTA
P+1, SA PRATECIM SADRZAJEM U FUNKCIJIBAZENA na kp.br. 3297/4, KO Negotin:

Radomir Mijovi¢, dipl.inZ.el.

IZJAVLJUIJEM

1. da je projekat u skladu sa lokacijskim uslovima

2. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke

3. dasu priizradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i
preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva

Odgovorni projektant: Radomir Mijovi¢, dipl.inz.el.
PGD

Broj licence: 350 F454 07

Pecat: Potpis:

Broj dela projekta: E51 - 10/2017-PGD
Mesto i datum: Zajecar, oktobar 2017.
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4.5.

TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
TEHNICKI OPIS

A. ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE

TEHNICKI OPIS

AOPSTE

U sklopu kompleksa gradskog bazena u Negotinu se predvida rekonstrukcija postojeceg
upravnog objekta P+1, izgradnja novog sanitarnog ¢vora P+0, i uredenje prostora oko bazena.
Prostorije u objektima su u funkciji bazena. Saglasno ovakvom gradevinskom resenju objekata i
nameni prostorija u njima, projektovane su i odgovarajuce elektri¢ne instalacije. Predmet ovog
projekta je rekonstrukcija upravnog objekta P+1.

B. NAPAJANJE, MERENJE ENERGIJE | ZASTITA

Predvida se novo napajanje kompleksa, podzemnim kablom ili prema uslovima ED
Negotin. Postoje¢e napajanje nepoznato. Novi napojni kabl nije predmet ove dokumentacije,
projelktom se predvida samo tvrda korugovana PVC cev za uvod kablam u KPO.

Kablovski prikljucni orman se predvida od poliestera, za ugradnju u zid na fasadi objekta.
Neposredno pored KPO-a se predvida ugradnja glavnog merno — razvodnog ormana GMRO.
Orman je tipski , za ugradnju i zid, izraden od poliestera, sa vratima na zakljucavanje . Orman je
iz tr1 dela: Donji deo za smestaj lavnog prekidaca, strujnih mernih transformatiora i sabirnica.
Srednji deo za smestaj NN merne grupe sa prikljuénom letvom; i Gornji deo za smestaj razvodnog
dela — osiguraca za zastitu napojnih vodova pomo¢nih razvodnih objekata i opreme za uklju¢enje
— iskljucenje spoljne rasvete

Predvida se poluindirektno merenje energije mernom grupom 3x400/230V; 3x5A, za
merenje utroSene energije na nivou celog kompleksa Bazena. Oprema za merenje je smeStena u
GMRO.

Iz GMRO-a se predvida napajanje svih potroSaca na kompleksu bazena — svih objekata,
kablovima odgovarajuceg preseka. Kablovi se polazu delom po zidu ispod maltera i delom u rov u
zemlji. Za postojece objekte 1 postoje¢e pomocne ormane potrebno je proveriti dali predvideni
preseci provodnika zadovoljavaju na strujno opterecenje, jer podaci o tome ovog trenutka se
neznaju.

Zastita od opasnih napona dodira, na nivou celog kompleksa, a i na nivou pojedinih
objekata se predvida primenom TN-C-S sistema zastite i temeljnim uzemljivacima ili postoje¢im
uzemljivaCima pojedinih objekata. Kao dopunska mera zaStite se predvida izjednaCavanje
potencijala u mokrim ¢vorovima sa tuSevima, povezivanjem metalnih masa drugih instalacija na
zaStitnu Sinu u kutiji PS 49 1 preko nje na zaStitnu Sinu u pomo¢énim ormanima, koje su povezane
na uzemljivac, direktno ili preko zastitne Sine u GMRO-u.
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C. INSTALACIJE U OBJEKTIMA

U objektima se predvidaju elektroenrgetske instalacije, instalacije telefona 1 instalacije
zastite.

Elektroenergetskim instalacijama se predvida napajanje opSteg 1 pani¢nog osvetljenja,
monofaznih i trofaznih uti¢nica i termickih potrosaca kablovima PP-Y odgovarajuceg preseka i
broja provodnika u njima. Kablovi se polazu po zidu ispod maltera u svim prostorijama. Izbor
tipova svetiljki predvidenih za osvetljenje prostorija je usvojen na osnovu fotometrijskog
proracuna i namene prostorija.

Za slu¢aj nestanka mreznog napona predvidena je ugradnja “PANIK” svetiljki koje se
automatski pale 1 svetle 3h. Svetiljke su u pripravnom spoju, sa ugradenim AKU baterijama za
napajanje sijalice. Svetiljke sluze za obelezavanje izlaza iz objekta.

Instalacije telefona se predvidaju telefonskim provodnicima T1 DSL(60)-58GE 2x2x0.4mm
uvucenim u gibljive PVC cevi @11mm, poloZenim po zidu ispod maltera. Instalacija se zavrSava u
OG razvodnoj kutiji u tavanskom prostoru, gde se vezuje za javnu telefonsku mrezu.

Zastita objekata ( objekat A 1 objekat B ) od atmosferskih praznjenja se predvida
ugradnjom hvataljke sa uredajem za rani start, koja se predvida na metalnom kandelaberskom
stubu visine H=12m, na koji se postavlja sama hvataljka. Kao odvodni vod koristi se sam metalni
stub. Uzemljiva¢ oko stuba se predvida od pocinkovane trake Fe/Zn 25x4mm u vidu dva prstena
oko stuba. Prvi prsten na dubini od 0,5m i na 1m od stuba, a drugi prsten na dubini od 0,8m na
Im od prvog prstena. U temenima spoljasnjeg prstena predvidaju se cevni uzemljivaci od
pocinkovanih cevi ¢2” duzine L=3m. Spojno — merno mesto se ostvaruje rastavnom spojnicom do
same stope stuba, izvodima sa dve suprotne strane. Izvodi sa uzemljivaca su od pocinkovane
trake Fe/Zn 25x4mm.

Za potrebe zaStite od opasnih napona dodira, izjednaCavanje potencijala 1 zaStite od
atmosferskih praznjenja, predvida se izgradnja odgovarajucih uzemljivaca. Na objektu se predvida
izgradnja uzemljivaca u vidu prstena oko objekta izraden trakom Fe/Zn 25x4mm i polozene u rov
u zemlji , na dubini 0,8m i na min. 2m od temelja objekta. Zemljovodi za povezivanje zastitnih Sina
pomoc¢nih razvodnih ormana su od pocinkovane trake Fe/Zn 25x4mm.

__Odgovorni projektant
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OPSTI TEHNICKI USLOVI
Ovi tehni¢ki uslovi su sastavni deo projekta i kao takvi su obavezni za izvodaca pri izvodenju
radova na elektroinstalacijama.

Celokupne elektroinstalacije, kao i materijal potreban za njihovu izradu, mora odgovarati vaze¢im
tehni¢kim propisima i standardima.

Elektri¢ne instalacije izvesti prema projektu, tehnickom opisu, predmeru radova, razvodnoj Semi i
ovim uslovima.

Kod izvodenja elektroradova mora se voditi racuna da se Sto manje oStete ve¢ izvedeni radovi, a
sva oStecenja izvoda¢ popravlja o svom trosku, dovodeéi radove u prethodno stanje.

Instalacije jake struje izvesti kablovima PP-Y polozenim po zidu ispod maltera.

Instalacije slabe struje izvesti predvidenim provodnicima ili kablovima na propisnom rastojanju od
instalacija jake struje.

Spajanje i odvajanje vodova vrSiti iskljucivo u razvodnim kutijama.

Vodovi i razvodne kutije moraju biti postavljeni tako, da u slu¢aju kvara, ne ugrozavaju okolinu,
da nisu blizu zapaljivih predmeta, na dohvat ruke i sl.

Vodovi se polazu samo vodoravno i uspravno. Koso polaganje vodova je zabranjeno.

Zastita od opasnih napona dodira se mora izvesti u svim prostorijama. Zastitni provodnik u
instalaciji ne sme nigde biti prekinut tj. u njega se ne sme ugraditi osigurac ili prekidac.

Preuzimanje instalacije se moze izvrsiti tek posle potpuno zavrsenih radova i ispitivanja od strane
stru¢nih lica.

Za ispravnost izvedenih radova izvodac daje, propisima ili ugovorom odreden, garantni rok.
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TEHNICKI USLOVI ZA INSTALACIJE SLABE STRUJE

Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo projekta i kao takvi su obavezni za izvodaca pri
izvodenju radova na instalacijama slabe struje.

Celokupna instalacija mora se izvesti prema priloZzenoj dokumentaciji i prema propisima
SRPS o unutrasnjim elektri¢nim instalacijama

Materijal za instalacije mora biti dobrog kvaliteta i odgovarati postoje¢im propisima.

Sve cevi i razvodne kutije upotrebljene na delovima instalacije koji se rade u cevima,
moraju biti od izolacionog materijala. unutrasnji pre¢nik cevi mora odgovarati preseku i broju
provodnika, koji se uvlace u njih, a prema propisima. Cevi koje se montiraju u zid moraju
zadovoljiti uslove po pitanju otpornosti preme pritisku.

Pri polaganju cevi na zidove mora se obratiti narocita paznja da se zidovi ne oStete vise no
Sto je nuzno. Cevi se moraju polagati tako da izmedu dve razvodne kutije nema ni jednog mesta
gde bi se mogla skupljati kondenzovana voda.

Kod horizontalnih vodova, cevi izmedu dve razvodne kutije moraju sacinjavati blag luk sa
temenom prema gore i sa padom krajeva prema razvodnim kutijama.

Nastavljanje provodnika i grananje vodova mora se vrsiti isklju¢ivo u razvodnim kutijama
dovoljnih dimenzija, tako da se mogu smestiti sve veze. najmanji unutrasnji pre¢nik razvodnih
kutija ne sme biti manji od 70mm. veze se moraju zalemiti i izolovati. Zabranjeno je nastavljanje
provodnika uvlacenjem u cev.

Rastojanje izmedu vodova telekomunikacionih instalacija i vodova elektri¢nih instalacija
mora biti tako odredeno da ne postoji uticaj elektri¢nih vodova na telekomunikacione vodove.

Vodovi telekomunikacionih instalacija, bez obzira na mesto i na¢in polaganja, moraju biti
u elektricnom pogledu sigurno odvojeni od vodova elektri¢nih i drugih instalacija. Na mestima
priblizavanja i ukrstanja vodova telekomunikacionih instalacija sa vodovima elektri¢nih instala-cija
napona do 1000V, najmanje dozvoljeno rastojanje je 10mm. Ako se navedeno rastojanje ne moze
posti¢i mora se izmedu vodova postaviti odgovarajuéa zastitna podloga umetak 3mm.

Pri polaganju kablova mora se voditi racuna da se kablovi ne oStete. Na mestima gde
kablovi menjaju pravac moraju se praviti blage krivine, ¢iji je polupre¢nik ne manji od 15-ostukog
pre¢nika kabla.

Ako se pri izvodenju instalacije iz ma kog razloga, ukaze potreba za manja odstupanja od
plana i proracuna za svako ovakvo odstupanje mora se prihvatiti pismena saglasnost stru¢nog
nadzornog organa investitora. Veca odstupanja ne smeju se ciniti bez prethodnog odobrenja
revizione komusije koja odobrava ovaj projekat.

Investitor je duzan da u ugovoru sa izvoda¢em radova odredi period garantnog roka za
ovu instalaciju, garantni rok ne sme biti kra¢i od dve godine, a ra¢una se od dana prijema svih
instalacija od strane korisnika. U ovom roku izvoda¢ je duzan da sve kvarove i nedostatke
instalacije, koji proizilaze kao posledica nesolidnog rada ili loSeg kvaliteta upotrebljenog
materijala i opreme, otkloni o svom trosku.

Neispravnost i/ili nedostaci instalacije ustanovljavaju se komisijskim putem. Komisiju od
tri ¢lana Cine: investitor, izvodac, i trece lice sporazumno. Odluka komisije je punovazna za sve
strane.

Po zavrSetku svih radova izvoda¢ mora izvrsiti probu instalacije prema postojeéim
propisima. Rezultati dobijeni merenjem moraju odgovarati propisima.

Ukoliko se instalacija prilikom ispitivanja pokaze neispravna izvoda¢ je duzan da je
dovede u ispravno stanje o svom troSku.

Preuzimanje instalacije od izvodaca moze se izvrsiti tek posle svih radova i ispitivanja
ispravnosti instalacije.
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USLOVI ZA IZVODENJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE
SA STAPNOM HVATALJKOM
SA UREDAJEM ZA RANO STARTOVANJE

Hvataljka sa uredajem za rano startovanje je Stapna hvataljka (Franklinov Stap), opremljena
uredajem na vrhu koji omogucava ranije startovanje uzlaznog trasera (atmosfersko praznjenje
usmereno sa objekta na zemlji prema oblaku) od bilo koje tacke Stic¢enog prostora.

Vreme prednjadenja (At) je vreme za koje Stapna hvataljka sa uredajem za rano startovanje ranije
izbaci uzlazni traser u odnosu na obi¢nu Stapnu hvataljku iste geometrije i pri istim uslovima. Ovo
vreme definiSe proizvodac hvataljke.

Dobitak u udarnom rastojanju (AR) je dobitak u rastojanju koji se ostvaruje na osnovu vremena
prednjacenja 1 brzine kretanja uzlaznog trasera.

Visina h Stapne hvataljke ne sme biti manja od 2m od bilo koje najviSe (najisturenije) tacke
odredenog nivoa stiene zone.

Obavezni podaci koji se moraju pribaviti od proizvodaca Stapne hvataljke su:

- Vreme prednjacenja (At) za primenjenu hvataljku,

- Uverenje o efikasnosti Stapne hvataljke sa uredajem za rano startovanje (atest ili
izvesStaj o ispitivanju izdat od akreditovane laboratorije)

- Uputstvo proizvodaca o nacinu utvrdivanja efikasnosti Stapne hvataljke sa uredajem za
rano startovanje posle montaze (vremenski intervali 1 nacin),

- Uputstvo proizvodaca o ograni¢enjima u pogledu postavljanja hvataljke sa uredajem
za rano startovanje (na pr. Korozivna sredina, visina objekta i sl.)

- Natpisna ploc¢ica sa vidljivim upozoravaju¢im natpisom OPASNO — VISOKI NAPON.

Tokom eksploatacije objekta gromobranska instalacija mora se na propisan na¢in odrzavati radi
oCuvanja njene efikasnosti u pogledu nivoa zastite. Odrzavanje gromobranske instalacije sastoji se
od periodi¢nih provera osnovnih parametara prema SRPS IEC 1024-1 i od odgovarajuc¢ih opravki
prema postupku i upustvu prema projektu. Ucestalost odrzavanja zavisi od propadanja usled
vremena 1 sredine, oSte¢enja usled udara groma 1 nivoa zastite koji je odreden za objekat.

Program za odrzavanje mora sadrzati spisak uobicajenih stavki potrebnih za pravilno odrzavanje
gromobranske instalacije.

Sve operacije odrzavanja a narocito specifikacija opravki i1 dokazi o proveri osnovnih parametara
gromobranske instalacije kao 1 sam projekat mora da se ¢uvaju i o njima vodi dokumentovana
evidencija.

9 E51-10/2017
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PROGRAM ODRZAVANJA | KONTROLE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Da bi ocuvala svoju efikasnost u pogledu zaStite gromobranska instalacija se mora
odrzavati. Za uspes$no sprovodenjeodrZzavanja potrebno je da investitor sklopi ugovor o
odrzavanju sa ovlas¢enom elektromontaznom organizacijom i ugovor o periodicnoj kontrolo
efikasnosti uredaja sa odgovaraju¢om stru¢nom organizacijom.

Za uspesSnu kontrolu gromobranske instalacije predlozen je program o periodicnom odrzavanju.
Ucestanost odrzavanja zavisi od:

- Propadanja usled uticaja vremena i sredine,

- Ostecenja od udara groma 1

- Odredenog nivoa zastite.

Za objekat je odreden | nivo zaStite. Prema tabeli 7.1.1 SRPS N.B4.802 preporuceni period
pregleda gromobranske instalacije u zavisnosti od nivoa zastite je sa intervalom od 2 godine.
U slucaju ostecenja usled atmosferskog praznjenja instalacija se mora bez odlaganja dovesti u
ispravno stanje.
Program za odrzavanje mora da sadrzi:
- Proveru svih provodnika i komponenti gromobranske instalacije;
- Pritezanje svih stezaljki i spojnica;
- Proveru elektri¢nog kontinuiteta gromobranske instalacije (neprekidnost provodnika);
- Merenje otpornosti gromobranskog uzemljivaca;
- Proveru dali se dejstvo gromobranske instalacije promenilo posle dodavanja ili
promene objekta i njegovih instalacija.
Postupak pregleda obuhvata vizuelni pregled i ispitivanja.

Vizuelni pregled treba da bude takav da se ustanovi:
- Dali je sistem u dobrom stanju;
- Dali ima prekida u provodnicima i labavih veza na spojevima;
- Dali postoji uticaj korozije na elemente instalacije;
- Dali su svi elementi zasticeni od slu¢ajnih mehanickih oStecenja;
- Da ne postoje dogradeni ili izmenjeni delovi na Sti¢enim objektima koji bi zahtevali
dodatnu zastitu;
- Da je pravilno izvedeno izjednacenje potencijala za svaku novu instalaciju ili
konstrukciju unutar $ticenih objekata.
Svi uoceni nedostaci konstatovani pregledom moraju se otkloniti bez odlaganja
Ispitivanje merenjem treba da ustanovi:
- Vrednost otpornosti rasprostiranja sistema za uzemljenje gromobranske instalacije;
- Neprekidnost elemenata prihvatnog sistema gromobranske instalacije.

O svim navedenim pregledima, kontroli 1 intervencijama ovlas¢eno lice sastavlja izvestaj koji treba
cuvati zajedno sa projektom gromobranske instalacije 1 svim prethodnim izvesStajima, kako bi se
omogucilo njihovo uporedivanje.
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4.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
A. FOTOMETRISKI PRORACUN

Proracun osvetljenja je raden prema priru¢niku ing. D. Kaisera na slede¢i nacin :

AE EpxS u NusxZ1x nx v
U= "y (Im) Np= 5 Est =——5—— (Ix)

Gde je:
Ay - Ukupni potrebni svetlosni fluks (Im)
A 1 - Svetlosni fluks po jednoj sijalici (Im)
Ep - Potrebni osvetljaj (Ix)
Est - Stvarni osvetljaj ostvaren usvojenim brojem sijalica (Ix)
S - Kaorisna povrSina prostorije (axb) (m)
n

- Stepen iskoriS¢enja svetlosnog izvora
v - Stepen slabljenja svetiljke

Np - Potreban broj sijalica ( fluocevi )
Nus - Usvojen broj sijalica (fluocevi)

Sistem osvetljenja je pretezno direktni u svim prostorijama. KoriS¢ene su uglavnom
svetiljke sa fluorescentnim sijalicama. Srednja potrebvna jafina osvetljenja odabrana je u skladu

sa zahtevima tehnologije,namene prostorije i u skladu sa JUS-om U.C9. 100/63.

Svi dobiveni rezultati su dati tabelarno
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redni NAZIV a b S n K Ep Ou SVETILIKE Est
broj PROSTORIJE m | [m] | [m2] [1x] [1m] Nc | Ns] TIP [1x]

OBJEKAT A
1 pasaz 4,15 550 | 22,83 | 0,6 | 0,41 | 120 11.134,15| 557 | 5 | CLUB2DCL28W 107,78
2 |Sportski klub (3) 3,75 4,00 | 1500 | 0,6 | 0,55 | 250 11.363,64 | 4,29 | 2 |CANIS/228 T5 BELA 233,20
3 [Sportski lekar (6) 3,60 3,75 | 13,50 | 0,6 | 0,55 | 250 10.227,27 | 3,86 | 2 |CANIS/228 T5 BELA 259,11
4 |Ostava (7) 350 | 3,60 | 1260 | 0,6 | 0,38 | 120 6.631,58 | 3,32 | 3 | CLUB2DCL28W 108,57
5 [Hodnik (10a) 290 | 330 | 9,57 0,6 | 0,34 | 150 7.036,76 | 3,52 | 4 | CLUB2DCL28W 170,53
6 [Hodnik (10b) 1,20 | 695 | 834 0,6 | 0,38 | 150 5.486,84 | 2,74 | 3 | CLUB2DCL28W 164,03
7 |Garderoba (11) 1,60 | 9,10 | 1456 | 0,6 | 0,38 | 150 9.578,95 | 4,79 | 5 | CLUB2DCL28W 156,59
8 |Biletarnica (12) 260 | 295 | 7,67 0,6 | 0,551 | 250 6.266,34 | 2,36 | 1 |CANIS/228 T5 BELA 211,45
9  |[Svlagionica (14)(15) 1,50 1,90 | 2,85 06 | 031]120 1.838,71 10,92 | 1 | CLUB2DCL28W 130,53
10  |Soba zaodmor ( 16) 294 | 415 | 12,20 | 0,6 | 0,51 | 150 5.980,88 | 2,26 | 2 |CANIS/228 T5 BELA 265,85
11  |Snackbar (18) 3,75 400 | 1500 | 0,6 | 0,34 | 150 11.029,41 | 551 | 1 | CLUB2DCL28W 27,20
12 [Magacin (19) 2,00 2,50 5,00 0,6 | 0,34 | 120 294118 | 1,47 | 2 | CLUB2DCL28W 163,20
13 |Sala za sastanke ( Pk) 4,00 8,30 | 3320 | 0,6 | 0,58 | 250 23.850,57 | 9,00 | 5 |CANIS/228 T5 BELA 277,77

Kompakt fluo 2D 16W, 1050 Im

Fluo cev 36W T5/830, 2700 Im

Fluo cev 80W T5/830, 6450 Im Projektant

Fluo cev 28W T5/83 0 2650 Im Radomir Mijovi¢, dipl. inz. el.

Kompakt fluo 2D 28W, 2000 Im

Nc — broj fluo cevi (proracun)

Ns — broj svetiljki (usvojen)
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B. ELEKTRICNI PRORACUNI

Prora¢unima 1 proverama obuhvaceno je :

izbora vodova na trajno dozvoljene struje i izbor opreme

proracun struje kratkog spoja 1 provera opreme na zagrevanje u kratkom spoju

provera vodova na dozvoljeni pad napona

provera zaStite od elektritnog udara automatskim iskljuCenjem napajanja (provera
efikasnosti usvojenog sistema zastite)

YV VYV

B.1. 1IZBOR VODOVA NA TRAJNO DOZVOLJENE STRUJE

Izbor preseka provodnika u odnosu na struju u normalnom pogonu, vrsi se prema slede¢im
izrazima:

za monofazne potrogace: Iy =

za trofazne potrosace: o \/§'U—'005€0

gde su:

lo- struja opterecenja (A)

P- aktivna snaga koja se prenosi (W)
Us - fazni napon (V)

U - linijski napon (V)

coso - faktor snage

YVVVVY

B.2. PROVERA IZABRANOG PRESEKA PROVODNIKA
NA ZAGREVANJE U KRATKOM SPOJU

Maksimalna struja kratkog spoja se ima za tropolni kratak spoj i moZe se izracunati kao:
11.U,

| - n
K3p \/§ZE

gde su:
> lkap- Struja tropolnog kratkog spoja (A)
» P- aktivna snaga koja se prenosi (W)
» Un- linijski napon (V)
» Ze — ekvivalentna impedansa

B.3. PROVERA IZABRANOG PRESEKA PROVODNIKA
NA DOZVOLJENI PAD NAPONA

Prema Pravilniku o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona:

Pad napona pri normalnom radu (za trofazne potrosace):

V3.1, -1-(r-cosg + x-sin ¢)-100
Un
-r poduzna aktivna otpornost faznog i zastitnog provodnika

u[%] = [%]gde su:
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-X poduzna reaktivna otpornost faznog i zastitnog provodnika
-1 duZina kabla

-COS® faktor snage potrosacaca

-In nominalna struja potrosacaca

B.4. PROVERA EFIKASNOSTI USVOJENOG SISTEMA ZASTITE
OD INDIREKTNOG NAPONA DODIRA

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona i SRPS
N.B2.743, za primenjeni TN-C-S sistem zastite, neophodna je provera efikasnosti zastite, gde je
uslov dat kao:

Primenjene su sledec¢e oznake:

U,- napon prema zemlji (230 V)
Z - impedansa petlje kvara koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tacke
kvara 1 zaStitni provodnik izmedu tacke kvara 1 izvora [Q] ,
l,- struja koja obezbeduje delovanje zastite uredaja za automatsko iskljucenje
napajanja u vremenu t=0,4sek (za Uo=230V)
R, X, - aktivna i reaktivna otpornost faznog i zastitnog provodnika [Q]
R,=(r; +r,)-I X, =X +x,)-1
re, 1, - poduzna aktivna otpornost faznog i zadtitnog provodnika [Q/km]
Xt 1 X - poduZna reaktivna otpornost faznog i zastitnog provodnika [Q/km]
Z Rt Z Xoa- suma prethodnih aktivnih i reaktivnih otpornosti faznih i zastitnih provodnika
ukljuéujuéi i izvor [Q],
DR.,DX- ukupna aktivna i reaktivna otpornost [],
lo- nominalna struja zastitnog uredaja [A]

Impedansa petlje kvara se raCuna kao :

Z,= QR+ (3 X)?

Da bi primenjeni sistem zastite bio efikasan, potrebno je da u slucaju greske (kvara) na elektri¢noj
instalaciji, deo instalacije u kvaru bude isklju€en za vreme krace od 0.4sec.
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C. PRORACUN GROMOBRANSKE INSTALACIJE
C.1.1 OPSTE

Objekat REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA POSTOJECEG UPRAVNOG OBJEKTA
P+1, SA PRATECIM SADRZAJEM U FUNKCIJI BAZENA, u Negotinu je dimenzija 40,0x9,0
m i visine do najvislje tacke sljemena H= 7 m. U objekatu su prostorije namenjene potrebama
bazena i bice izgraden u kombinaciji betona i glilenineh blokova, sa ravnim krovom. Projektom se
predvida zaStita objekta od atmosferskih praznjenja primenom hvataljke sa uredajem za rani start,
koja se montira na metalni kandelaberski stub i uzemljivaCem oko samog stuba. Obzirom da je na
terasi na spratu objekta predviden sadrdaj u vidu letnje baste, zbog postavljanja suncobrana
hvataljka je izdignuta na 12m visine.

C1.2. ODREPIVANJE NIVOA ZASTITE

NIVO ZASTITE je usvojeni naziv koji izrazava efikasnost gromobranske instalacije. To
je verovatnoca sa kojom gromobranska instalacija Stiti Sticeni prostor od atmosferskih praznjenja.

Relevantni faktori za odredivanje nivoa zastite su usvojena ucestanost udara groma NC i
ucestanost direktnog udara groma u objekat Nd.

Uporedenjem ova dva faktora zaklju¢ujemo:

Za Nc > Nd Gromobranska instalacija nije potrebna

Za Nc < Nd Gromobranska instalacija je potrebna i
potrebno je odrediti nivo zastite

Nivo zaStite se odreduje u zavisnosti od efikasnosti gromobranske instalacije Er koja je
definisana sa
Er=1-Nc/Nd

C1.3. USVOJENA UCESTANOST UDARA GROMA (Nc¢)

Usvojena ucestanost udara groma je vrednost koju usvaja projektant posle sveobuhvatne
analize o samom objektu i to: Namena objekta, materijal od koga je napravljen objekat, vrednost
objekta i posledica koje nastaju usled udara groma u objekat, na sam objekat kao i na njegovu
blizu i dalju okolinu. Vrednosti za usvojenu udestalost udara groma kre¢u se u rasponu od 10 do
24x10°,

Analizom objekata usvojeni su slede¢i parametri prema JUS IEC 1024-1-1: za svaki
objekat ponaosob.

C1:1 C2:1 C3:1 C4:1

C:C1XC2XC3XC4:1
Pa je:
_3x107° _ 3x10°°

— — -3
C = 1 = 3x10

Nc

Cl.4. UCESTANOST DIREKTNOG UDARA GROMA U OBJEKAT (Nd)

Ucestanost direktnog udara groma u objekat se moze izraCunati iz izraza:
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Nd = Ng x Ae x 10°°

Gde je:

Ng - Prosecna godiSnja gustina praznjenja za odredeni region gde se nalazi objekat
('gustina atmosferskog praznjenja u tle )

Ae - Ekvivalentna prihvatna povrsina objekta.

Kada gustina atmosferskih praznjenja nije poznata, sraCunava se po formuli:
Ng = 0,04 x Td"*®

Gde je Td - broj dana sa grmljavinom u toku godine uzet iz izokeraunicke karte prema JUS N.
B4. 803. Za Negotin i okolinu je Td = 28, pa je:

Ng = 0,04 x 32"* = 2,58

Ekvivalentna prihvatna povrSina se sracunava saglasno JUS IEC 1024-1-1.
Za na$ objekat ¢iji su gabariti slede¢i: a =16,4 m; b =10,3 m; H =6,6 m, ova povrSina ¢e biti:

Ae=axb+6xhx(a+b)+9x P xh’
Ae = 40,0x9,0 + 6x7,0x49,0+ 9x3,14x7,0°
Ae = 3802,7 m*

Sada je ucestalost direktnog udara groma,

Nd = 2,58 x 3802,7 x 10°=9,81 x 107

Posto je Nd = 9,81 x 10° > Nc = 3 x 10° za objekat je potrebno predvideti
gromobransku instalaciju.

Efikasnost gromobranske instalacije je
Er=1-NJNg=1-3/9,81=0,69

Iz tabele 3. SRPS-a 1024-1-1, ovoj vrednosti racunske efikasnosti odgovara IV nivo
zastite, jer je
0,8 > E,=0,56 > 0,00.
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C1.5. ODREPIVANJE ZASTITNE ZONE

Usvojena je koncepcija gromobranske zastite sa Stapnom hvataljkom sa uredajem za rano
startovanje sa slede¢im karakteristicnim veli¢inama:

R=60m (za IV nivo zastite)

h=12m (visina nosaca hvataljke)

v=1lm/ us (brzina uzlaznog trasera)
At=40 us (vreme prednjacenja usvojene hvataljke)

Maksimalno rastojanje StiCene tatke na odredenom nivou ( Fmax ) se odreduje po formuli:
Fmax = 4/NX(2R — ) + ARX(2R + AR)

Gde je: AR=vX At=1x40 =40m

Mmax = \/12X(2X60 —12) + 40x(2x60 + 40)

Mmax = 87,7 M

Sto znadi da su sve tacke objekta Gije je rastojanje od ose hvataljke manje od 87,7m unutar
zaSitne zone hvataljke. Kako se najudaljenija tacka $ticenog objekta nalazi na rastojanju od ~21m,
Sto znaci da su sve tacke Sticenog objekta daleko unutar zone zastite koju obezbeduje odabrana
Stapna hvataljka sa uredajem za rano startovanje.

Crtez sa prikazanom zonom zasStite dat u grafickoj dokumentaciji.

B.5. SPUSTNI VODOVI

Materijal za spusne vodove je traka Fe/Zn 20x3mm na odgovaraju¢im potporama na
krovu i zidu.
Predvideni materijal zadovoljava propisima zahtevane uslove.

B.6. UZEMLJIVAC GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Da bi se obezbedilo proticanje struje groma u zemlju, bez stvaranja opasnih prenapona,
oblik 1 dimenzije sistema uzemljenja su vazniji od pojedinac¢nih vrednosti otpornosti uzemljivaca.
Maksimalna otpornost uzemljivaca za zastitu od atmosferskog praZnjenja iznosi 10€2.

Prema sastavu tla na kome ¢e biti locirana hvataljka sa uredajem za rani start, usvaja se:

p =100Q2m.
Uzemljivac ¢e biti kvadratnog oblika sa dve koncentri¢ne konture, sa vertikalnim uzemljiva¢ima u
temenima spoljnasnje konture. Unutras$nja kontura uzemljivaca, odnosno njene stranice bi¢e na 1m
od stuba i na dubini od 0,5m a druga kontura postavlja se najmanje na 1m od unutrasnje konture
na dubini od 0,8m. Spoljna kontura uzemljivac¢a imace dimenije stranica odredjene na slede¢i
nacin.

17 E51-10/2017



SZR “ELPING PLUS* ZAJECAR Svetozara Markovi¢a 48

0,1

0,09
N

0,08 AN

0,07
0,06 [~

I (Q/Qm)

0,05 a
) ~

0,04

0,03

0,02

4 5 6 7 8 9 10 (m) a
Razmak izmedju sondi

Relativha otpornost rasprostiranja

tipskih uzemljiva~a TS 10/0,4 kV

Otpornost rasprostirnja uzemljivaca je:

odnosno,

r, =R/p=5% =005

Iz dijagrama sa slike (TP-7) dobija se da stranica spoljne konture mora biti:

az4m
Sto je u konkretnom slucaju ispunjeno.

i Odgovornl pro;ektant
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PRILOG ZASTITE NA RADU

PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTIISTETNOSTI CIJI
UZROK MOGU BITI ELEKTRICNE INSTALACIJE

* Opasnosti koje prate elektri¢nu instalaciju jake struje su :

Struja kratkog spoja

Previsok napon dodira
Preopterecenje

Izazivanje pozara

Uticaj vlage, vode i praSine
Sluc¢ajni dodir delova pod napon
Nedovoljna osvetljenost
Nedozvoljeni pad napona

- Atmosferska praznjenja

Nk~

* Projektom su predvidene sledece mere zastite :

1 13. Zastita od struje kratkog spoja 1 preopterecenja reSena je upotrebom odgovarajucih 1 pravilno
odabranih automatskih osiguraca, na pocetku svakog strujnog kola, kao i pravilnim izborom
bimetalnih relea kod zastite elektromotora.

2. Zastita od opasnog napona dodira reSena je TN-C-S sistema zastite sa dopunom primenom
ZUDS-a. Svi metalni delovi u instalaciji potroSaca povezani su na zastitnu Sinu u ormanima zastitnim
vodom u kablovima, direktno ili preko zaStitnog kontakta uticnice.

4. Zastita od poZzara reSena je izborom odgovarajuce elektricne opreme, koja pri pravilnom
izvodenju 1 propisanom odrzavanju ne moze biti uzro¢nik poZzara.

5. Zastita od prodora vlage, vode 1 praSine u elektricne uredaje obezbedena je pravilnim izborom el.
opreme, prema uslovima koji vladaju na mestu ugradnje iste.

6. Oprema je tako odabrana da je nemoguce sluzajno dodirnuti delove pod naponom.
7. Pravilnim izborom i rasporedom svetiljki zadovoljeni su zahtevi standarda SRPS.U. C9. 100.

8. Proracunom su preseci kablova tako odabrani da je zagrevanje kablova i pad napona u njima u
dozvoljenim granicama.

9. Zastita od atmosferskih praznjenja — objekat se nalazi u zoni zastite gromobranske hvataljke sa
uredajem za rani start, koji se nalazi na objektu na susednoj katastarskoj parceli, a vlasnistvo je istog
Investitora.

ZAKLIUCAK

U pogledu zastite na radu, projektom su predvidene sve mere za otklanjanje opasnosti i
Stetnosti ¢iji uzrok mogu bitit el. instalacije, saglasno Zakonu o bezbednosti 1 zdravlju na radu
("SI. glasnik RS™ br. 101/05 i 91/2015).

Odgovorni projektant

Radomir Mijovi¢, dipl.inz.el.
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4.7. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

C-1 OSNOVA PRIZEMLJA - Elektroenergetske instalacije - osvetljenje
C-2 OSNOVA PRIZEMLJA - Elektroenergetske instalacije - uti¢nice
C-3 OSNOVA SPRATA - Elektroenergetske instalacije

C-4 JEDNOPOLNA SEMA RO-Pr1

C-5 JEDNOPOLNA SEMA RO-Pr2

C-6 ZONA ZASTITE OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA
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o NAMENA o NAMENA
o« PROSTORIJE o PROSTORIJE
1. Ulazna partija 10. Hodnik
2. Pasa’ 11. Garderoba
3. Sportski klub 12. Biletarnica
4. Stepenini prostor 13. Toalet
5. Toalet 13a. Predprostor
5a. Predprostor 13b. Kabina 1
5b. Kabina 1 N3c. Kabina 2
5c. Kabina 2 14. Svla~ionica
6. Sportski lekar 15. Svla~ionica
7. Ostava 16. Soba za odmor
8. Ostava 17. Stepeni§ni prostor
9. Filterska stanica 18. Snack—bar
19. Magacin
A — CANIS/228 T5 BELA/EB
B — 2D CL28W
Bs — Svetiljka sa senzorom
C — 2D CL1eW
D — PA 15/60W
E — ZA 15/60W
F — Panik svetiljika PPN 108
H — Halogena svetiljka HE 30W; 230V
X /X
‘ I—broj strujnog kruga
snaga potrofa~a u kW
OSNOVA PRIZEMLJA R=1:50
— ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE —
OSVETLJENJE
PROJEKTNA ORGANIZACIJA SZR "ELPING PLUS" ZAJECAR br(‘:\-/cir‘?]ZG
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